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L’Agence nationale pour la gestion des

déchets radioactifs

Epic, sous la tutelle des ministeres en charge de la recherche,
de I’energie et de I’environnement.

® 1979 : création de I’Andra au sein du Commissariat a ’Energie
Atomique et des énergies alternatives

+ 1991 : loi qui transforme I’Andra en établissement public industriel et
commercial (Epic), indépendant des producteurs de déchets
radioactifs.

# 2006 : loi de programme qui encadre la gestion des déchets
radioactifs en France

Trouver et mettre en ceuvre des solutions de gestion sures
pour I'ensemble des déchets radioactifs francais.

Ce document est la propriété de 'Andra.

© Andra DOI/CA/DIR/16-0295 | Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. | 14/12/16
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Les activites de ’Andra

v Exploiter et surveiller les installations existantes

v Etudier et concevoir des centres de s_tocka_?_q pourles
déchets ne disposant pas aujourd’hui de filiere de gestion a
long terme.

v Collecter et gérer les déchets issus d’activités non
électronucléaires et les objets radioactifs détenus par les
particuliers
Assainir d’anciens sites pollués par la radioactiviteé

v Reépertorier ’ensemble des matieres et déchets radioactifs
produits en France

v Informer tous les publics sur les déchets radioactifs et leur
gestion

v'  Diffuser son savoir-faire a I’étranger

© And Ce document est la propriété de PAndra.
ndra DOI/CA/DIR/16-0295 Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 14/12/16

Les activités de ’Andra

& Exploiter et surveiller les 3 installations existantes

—

7 <. —

Centre de stockage de Centre de stockage de Centre industriel de regroupement,
la Manche (CSM) |I’Aube (CSA) - d’entreposage et de stockage
- en surveillance en exploitation (Cires) - en exploitation

& Etudier et concevoir des centres de
stockage pour les déchets ne
disposant pas aujourd’hui de filiere de
gestion a long terme.

Projet Cigéo* (Centre industriel de
stockage géologique) en
Meuse{Haute-Marne

Ce document est la propriété de I'Andra.

© Andra DOI/CA/DIR/16-0295 Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 14/12/16
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Les activites de ’Andra

® Collecter et gérer les déchets # Assainir d’anciens sites
non électronucléaires pollués par la radioactivité, a
(universités, hopitaux, la demande des propriétaires
laboratoires...) et les objets ou des pouvoirs publics
radioactifs détenus par les lorsque les responsables sont
particuliers. défaillants.

© And Ce document est la propriété de I'Andra.
ndra DOI/CA/DIR/16-0295 Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 14/12/16

Les activités de ’Andra

# Répertorier 'ensemble des matieres et des déchets radioactifs
produits en France :

@ Leurs caractéristiques

@® lLeur volume

® Leur localisation géographique

@® Leurs volumes attendus dans les années a venir

Ces données sont présentées dans l’inventaire national des
matieres et dechets radioactifs publié et mis a jour tous les

3 ans.
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Les activites de ’Andra

# Informer tous les publics sur # Diffuser son savoir-faire a
les déchets radioactifs et leur I’étranger.

gestion. \

Autorité de slreté

britannique

Pres de 4 500 V|5|teurs
accueillis sur les CI2A en
2015

Delegation vietnamienne |

© And Ce document est la propriété de 'Andra. o
ndra DOI/CA/DIR/16-0295 Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable I 14/12/16

Le financement de ’Andra

Il provient:

» De contrats avec les producteurs de déchets radioactifs pour
assurer le stockage de leurs déchets

= D’une taxe dite « de recherche » collectée par I’Autorité de slreté
nucléaire (ASN) aupres des installations nucléaires de base (INB)

» D’un fonds « conception », via une contribution spéciale pour
financer les études de conception industrielle et les travaux
préalables de Cigéo

* D’un contrat spécifique avec les 4 producteurs concernés pour le
projet FA-VL

* D’une subvention accordée par I’Etat pour ses missions d’intérét
général

» De contrats de prestations d’etudes et conseil

d Ce document est la propriété de I'’Andra.
© Andra DOI/CA/DIR/16-0295 Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 14/12/16
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Classification des dechets radioactifs

et leurs filieres de gestion

Les concepts de stockage mis en ceuvre par ’Andra sont adaptés a la
dangerosité des déchets et a I'évolution de cette dangerosité dans le
temps.

Déchets dits a vie courte Déchets dits a vie longue
dont la radioactivité provient dont la radioactivité provient

principalement principalement
J 4 Z de radionucléides de période de radionucléides de période
de période < 100 jours de période < 31 ans de période > 31 ans

(Centre industriel de regroupement, d'entreposage

a;:_::;ﬂ;é et de stockage - Cires)

[ Tres faible Stockage de surface @

Gestion par décoissance
radioactive Stockage
a faible profondeur

Faible activité (a I'étude)

(FA) Stockage de surface
(Centre de stockage
@ de I'Aube - CSA)

@ Stockage profond
(a I'étude)

Moyenne activité

Kl-laut(eﬂikc)tlvité Non applicable Stockage profond a I'étude j

© And Ce document est la propriété de 'Andra.
ndra DOI/CA/DIR/16-0295 Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 14/12/16

Volumes de dechets / niveau de radioactivite

Répartition du volume et du niveau de radioactivité
des déchets radioactifs existants a fin 2013

VOLUME DE DECHETS NIVEAU DE RADIOACTIVITE

0,2% |
3% | P2
6% @ | 0,01 %
D ooz
@ | <0,000004 %

d Ce document est la propriété de I'Andra.
© Andra DOI/CA/DIR/16-0295 Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 14/12/16
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Les centres de stockage

Aujourd’hui, il existe en France 3 centres de stockage de
surface (2 en exploitation et 1 en phase de surveillance) qui
permettent de stocker plus de 90 % des déchets radioactifs
produits chaque année en France (déchets TFA et FMA-V().

Centre de stockage de Centre de stockage de Centre industriel de regroupement,
la Manche (CSM) I’Aube (CSA) - d’entreposage et de stockage
- en surveillance en exploitation (Cires) - en exploitation

Pour les autres types de déchets (FA-VL, MA-VL et HA) les
centres de stockage adaptés sont a I’etude. En attendant, ils
sont entreposés dans des installations spécifiques.

© And Ce document est la propriété de 'Andra.
ndra DOI/CA/DIR/16-0295 Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 14/12/16

ANDRA

Agence nationale pour la gestion
des déchets radioactifs

Le Centre de stockage de ’Aube (CSA) pour les
déechets de faible et moyenne activité a vie courte
(FMA-VC)

Ce document est la propriété de "Andra.

© Andra DOI/CA/DIR/16-0295 Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 14/12/16
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Le CSA : son historique

Dac.

1991

o

Oct. isati H - . .

{8 Autorisation de mise en Début de I’epr0|tat|on
Oc &

exploitation des installations |
1991

Début des /v

travaux de
construction ept.
des installations 1989

Juin

Décret d’autorisation de 1986
création de l'installation rey Enquéte publique
nucléaire de base

1984

¥ Travaux de caractérisation d’un site
(Indre, Vienne, Aube et Cholet et Neuvy-le-

Décision du gouvernement de
construire un nouveau centre de

stockage Roi, deux communes candidates)
© And Ce document est la propriété de 'Andra.
ndra DOI/CA/DIR/16-0295 Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 14/12/16

Concept de stockage du CSA

’ - - 1¢re barriére : le colis 2¢ barriére : 'ouvrage
L ob;ectllf fondamental o Alintrien duguel de stockage
. matériau de confinement & Complété par le réseau de
de su rete ] enrobe les déchets galerri)es depcontréle et la

couverture définitive

La protection immeédiate
et différée des personnes
et de I’environnement

3¢ barriere (naturelle) :
'environnement
géologique

Des dispositions
techniques pour les
atteindre:

=  Colis
= Quvrages de stockage

= Milieu géologique

d Ce document est la propriété de I'Andra.
© Andra DOI/CA/DIR/16-0295 Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 14/12/16
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LE CSA en chiffres

Capacité d’accueil autorisée de colis de déchets

13922 m3

stocké en 2015

30,4 %
du volume autorisé
atteint a fin 2015

Et depuis 1992

» Nombre de colis stockés : 367 402
» Nombre d’ouvrages fermés : 132

© Andra DOI/CA/DIR/16-0295 |

1000000 ms

Ce document est la propriété de 'Andra.

Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.

95

Hectares
dont 30 ha pour la zone de
stockage

En 2015

803

caissons injectés

14 853

Fiits de 200 L compactés
dans 3 295 fits de 450 L

10 295

colis stockés

12 476

volume stocké

13 922

volume livré

14/12/16

Circuit des colis de déchets radioactifs FMA-VC

Déchets radioactifs
de faible activité
et moyenne activité
a vie courte

EMA-VC

Controles

Conditionnement

.\..\..\VIDEOTHEQUE\Vidéos CI2A\Carte de visite - Janvier 201 3\CSA.mp4

© Andra DOI/CA/DIR/16-0295 |

Ce document est la propriété de I'Andra.

Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.
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Répartition des livraisons 2015 au CSA par

producteur (en volume)

0,69%

61,75%

u EDF

18,82%
uCEA

= AREVA NC

ETiers (déchets induits Andra,
Centraco, STML...) + petits
producteurs

Ce document est la propriété de 'Andra.
14/12/16
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Le transport

- Le transport des déchets et matieres radioactifs est sous la responsabilité
des producteurs.

Il est soumis a la réglementation des transports des matiéres dangereuses
(TMD) et plus speécifiquement pour la route a I'accord européen relatif au
transport international des marchandises dangereuses par route (ADR).

’ AUTORITE
DE SURETE
asn NUCLEAIRE

L'Autorité de Sireté Nucléaire Les expéditions sont planifiées Les camions sont controlés
esten charge du controle de la sQre- (maitrise du rythme de livraison) a l'arrivée et au départ du Centre
té des transports civils de déchets et

matiéres radioactifs

Le choix du mode =

de transport (route, rail...) en 2015 - Ri - -'

est laissé a l'appréciation [~ 1 LN
o0 ( N ) ek

des producteurs

0 livraison
via le terminal
ferroviaire de

Brienne-le-Chateau

1 390 véhicules

d Ce document est la propriété de I'’Andra.
© Andra DOI/CA/DIR/16-0295 Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 14/12/16
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La couverture définitive

A l'issue de la phase Pourquoi ?

) . . E AN e -
d’exploitation du site, En;:;;i':;ggf,,;;gggg;;:,;g;.f;a; . : ' == =
Ies ouvrages de ave'::lllei ouvrages de s:;?k:;e durant - e . —
StOCkage Seront la phase de surveillance de 300 ans. — S SS—— = = < a
recouverts d’une e _

couverture définitive
composée de
plusieurs couches de
matériaux naturels.

Ry g

- . - Unestructure expérimentale de couverture (SEC), Instrumentée de plus de 200 capteurs,
' E;‘I F-' erience est actuellement a I'étude sur le Centre. Testée d'epuls 20 ans, cette expérience pen'net'

. ) "y ) de vérifier son imperméabllité et sa tenue dans le temps par rapport aux agressions
1 gran deur nature extérleures (climat, éroslon...).

Couverture testée en conditlons
climatiques normales

pendant 10 ans

et trés humides pendant 2 ans.

Actuellement,

une serre mise en place
depuls 2009 simule

le réchauffement climatique
et des conditions

de sécheresse extrémes.

Ce document est la propriété de I'’Andra.
© Andra DOI/CA/DIR/16-0295 | by |

Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 14/12/16

Dispositions en matiere de radioprotection

* Dose maximale enregistrée pour un agent en 2015, en
dosimetrie active : 1,64 mSv (millisievert)

Rappel : 1,26 en 2014 - 1,20 en 2013 - 1,13 en 2012 - 1,33 en 2011
Poste correspondant : manutention, conduite de pont et controle

d’activité
* Dose collective en 2015 : 13,57 Homme.mSv

Rappel : 14,10 en 2014 - 14,94 en 2013 - 13,13 en 2012 - 15,17 en
2011

La dose maximale individuelle et la dosimétrie collective sont stables

© And Ce document est la propriété de 'Andra. L .
ndra DI/CA/DIR/16-0156 Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. Assemblée générale CLI / 5 juillet 2016
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( ANDRA Dispositions en matiere de sécuriteé

3 accidents du travail avec arrét en 2015 (2 entreprises
extérieures et 1 salarié Andra) totalisant 21 jours d’arreét.

Rappel : 4 accidents en 2014, 3 accidents en 2013

Dans les 3 cas, les accidents ont engendré des blessures aux
membres supérieurs (mains)

Des resultats en-deca des statistiques nationales annuelles
d’accidentologie publiées par P'INRS (Institut national de
recherche et de sécurité).

© And Ce document est la propriété de I'’Andra. L .
ndra DI/CA/DIR/16-0156 Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. Assemblée générale CLI / 5 juillet 2016

ANDRA

Agence nationale pour la gestion
des déchets radioactifs

La surveillance de 'environnement
et des rejets du CSA

Ce document est la propriété de "Andra.

© Andra Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 14/12/16

DOI/CA/DIR/16-0295

129



La surveillance de P’environnement du CSA

Plan de surveillance intégrant les exigences réglementaires
edictees par l'autorité de sureté nucleaire

Les objectifs :
= Suivre I'impact des activités de conditionnement et de stockage

= Respecter les exigences réglementaires (arrété rejet et seuil de décision
environnementale)

= Deétecter toutes situation anormale

- Transmission des résultats : ASN, RNM (www.mesure-radioactivite.fr )

- Réunion annuelle de la Commission locale d’information

- Rapport annuel au titre des articles L. 125-15 et L. 125-16 du
Code de ’environnement

© And Ce document est la propriété de 'Andra.
ndra DOI/CA/DIR/16-0295 Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 14/12/16

La surveillance de Penvironnement du CSA

En 2015, 13 000 analyses pour plus de 2 000 prelevements

Surveillance y Mat météo : contréle de i

atmosphérique % US¥ |a radioactivité ambiante, Surveillance des effluents
i ' mesures de température, Effluent monitoring

vitesse et direction du vent,

ensoleillement

Atmospheric
menitoring

P Cheminée de I'atelier de
conditionnement des déchets
Mesure des rejets gazeux
Station atmosphérique :
mesure de la radioactivité

E i " Pluviométre : analyse
dans I'air (gaz et poussiéres)

. radiologique et mesure
de la hauteur des eaux

Bassin d'orage : analyses

, radiologiques des eaux

B de ruissellement avant

gl déversement dans les
Noues d’Amance

“w= Mesure des rejets liquides

Surveillance

B des eaux souterraines
Groundwater monitoring
Piézométre :

mesure de la hauteur

de la nappe et analyse “

Surveillance
du rayonnement
ambiant

Y Laboratory

Analyses des
o échantillons

Surveillance
des ruisseaux

Ambiant radiation River monitoring
monitoring Prélévements et
analyse des eaux
Surveillance des
écosystemes terrestres 39 e .
2 Terrestrial ecosystem % ISU";: de Surv‘elllance\
e = monitoring a},c ac?e_ des écosystéemes
e 4 alimentaire aquatiques
3 o . Aatic socise
S s y quatic ecosystem
;\ - é’:b.— monitoring
o < - X
i i) & 3 7 Suivi hydrobiologique
— s
l Aire de prélevements
des végétaux pour
analyses radiologiques
€
DI/CA/DIR/16-0231 14/10/2016
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5 - Surveillance de I’environnement et des rejets

Les rejets liquides en 2015

REJETS LIQUIDES

0% 100%
Limites
Tritium de rejets
) 0,017 % de la limite annuelle (8,3.10* GBq) 5 GBq
Carbone 14
) 0,16 % de la limite annuelle (1,9.10* GBq) 0,12 GBq

Autres émetteurs [ Y

) 0,13 % de la limite annuelle (1,3.10* GBq) 0,10 GBq
Emetteurs 0
0,99 % de la limite annuelle (4,0.10 GBq) 4.10* GBq

N.B. le graphique n'est pas a 'échelle.
Les faibles pourcentages ne sont en effet pas visualisables a I'échelle réelle.

Part des limites annuelles relatives aux rejets liquides (effluents A) en 2015

| Ce document est la propriété de PAndra. |

© Andra DOI/CA/DIR/16-0295 Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.
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5 - Surveillance de I’environnement et des rejets

Les rejets gazeux en 2015
a ’Atelier de Conditionnement des Déchets (ACD)

REJETS GAZEUX

0% 100%

. Limites
Tritium de rejets
) 0,19 % de la limite annuelle (9,5.10% GBq) 50 GBq
Carbone 14
0,72% de la limite annuelle (3,6.102 GBq) 5 GBq
lodes
) 0,19 % de la limite annuelle (3,8.10° GBq) 2.102 GBq
Autres émetteurs 5 Y
’ 3,59 % de la limite annuelle (7,2.10° GBq) 2.10* GBq
Emetteurs o

3,12% de la limite annuelle (6,2.107 GBq) 2.10° GBq

N.B. le graphique n'est pas a I'échelle.
Les faibles pourcentages ne sont en effet pas visualisables a I'échelle réelle.

Part des limites annuelles relatives aux rejets gazeux en sortie de cheminée en 2015

Ce document est la propriété de I'’Andra.
Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable. 14/12/16
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Autorisations de rejets

Autorisation de rejets annuels du CSA
et comparaison avec d’autres installations en exploitation

Nogent

Trltlum 40 GBq 50 GBq 8 000 GBq 150 000 GBq

Carbone 14 15 GBq 5 GBq 1 400 GBq

Rejets liquides - DR CEniraIeae Usine Areva-La Hague
Nogent

Trltlum 5 GBq 5 GBq 8 8705 GBq 18 500 000 GBq

Carbone 14 0,12 GBq 190 GBq 14 000

Ce document est la propriété de 'Andra.
14/12/16

© Andra DOI/CA/DIR/16-0295 Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.

Surveillance de I’environnement et des rejets

Exposition externe annuelle en cloture du Centre
Limite pour le public = 1 mSv/an hors composante naturelle

0,8

mSv

0,6 S ﬂr—

04 1+

0,2 +—

Irradiation naturelle

0,0 T T
Dosimétre Bois de La Chaise Ensemble des dosimétres du Centre Dosimétre avec valeur maximale (D24)

Hypothése : exposition d’une personne présente 24h/24h a la cléture du Centre

Ce document est la propriété de I'’Andra.
14/12/16

© Andra DOI/CA/DIR/16-0295 Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.
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Surveillance de I’environnement et des rejets

Dosimeétrie de cloture

Débit équivalent de dose

moyen annuel (en nSv/

D13
Dosimétre de
référence
78 nSv/h

© Andra DOI/CA/DIR/16-0295 |

h)

Ce document est la propriété de 'Andra.
Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et préalable.

Dosmitne
Limita da 1INS n"145
Limite de propriéts Andra

D24
143 nSv/h

14/12/16

Soit une dose

trés inférieure
a la limite régleme ntaire
etalimpact
de la radioactivité
naturelle

© Andra DOI/CA/DIR/16-0295

Vent dominant

2,9
mSv/an
Impact mayen

nature lis
en France

mSv/an
Impact maximum
que |'Andra s'Impose
pour ses centres
de stockage

mSv/an

Scanner

5

mSv/an

Exposition
annuelle

en Bretagne

4

Mammographie

Groupe témoin : population
adulte localisée le long des
Noues d’Amance au niveau du
CD 24.

Ce document est la propriété de I'Andra.

Il ne peut &tre reproduit ou communiqué sans son autorisation expresse et pré:
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ANDRA

© Andra

- V4

Exposition a la radioactiviteé

Nous sommes tous exposés en permanence et a faibles doses aux rayonnements ionisants.
En France métropolitaine, I'exposition moyenne a différentes sources de radioactivité
représente une dose efficace absorbée par le corps entier de 4,5 millisieverts par an
(mSv/an), dont 2,9 mSv d’origine naturelle et 1,6 mSv d’origine artificielle.

Diagnostic médical

C'est la premiére source d’exposition artificielle. Elle
dépend du type d’examen (radiographie ou scanner), de
la zone du corps a ausculter et du nombre d’actes dans
I'année. Pour une méme personne, I’'exposition médicale
est trés différente d’une année a l'autre.

Gaz radon

Le gaz radon émane surtout des roches granitiques et
volcaniques. L’exposition varie en fonction des
caractéristiques du sol, de [I'’habitation (matériaux,
fondations, ventilation qui facilitent ou non le transfert
du gaz) et des modes de vie (fréquence d’aération).

Rayonnements du sol

Les rayonnements telluriques dépendent de la nature du
sol. Par exemple, la présence de granit, riche en
éléments radioactifs, augmente la dose efficace.

D’autres facteurs font varier I’exposition : temps passé a
I'intérieur des batiments et matériaux de construction
utilisés.

ny
0,55

msy

0,32

mSv

0,02

mSv

Eaux, aliments et tabac

Les aliments et les eaux de boisson contiennent
naturellement des éléments radioactifs. Cette source
d’exposition  est  plus  importante  pour un
consommateur fréquent de poissons et de crustacés
ainsi que pour les fumeurs.

Rayonnements cosmiques

Les rayonnements cosmiques sont provoqués par les
particules en provenance du Soleil et de la Galaxie qui
bombardent la Terre. Les personnes qui voyagent
fréiguemment en avion et les habitants de région
d’altitude sont davantage concernés.

Installations nucléaires industrielles et militaires
Cette exposition est liée aux retombées des anciens
essais d’armes nucléaires et a I'accident de Tchernobyl,
notamment dans les Vosges, le Jura, les Alpes du Sud,
les Pyrénées et I'est de la Corse.

Les centrales et les installations nucléaires ont peu
d’'impact sur [I'exposition de la population (0,01
mSv/an).

ESTIMER VOTRE EXPOSITION ANNUELLE
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Installations
et retombées nucléaires

ga)
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REMI SCANNER 7,9

msSv/an

* Un scanner des membres et une radiographie
des membres

« Habite dans une zone & concentration moyenne en radon
et niveau moyen de rayonnements telluriques

« Consommation de poissons ou de crustacés
une & deux fois par mois

BENOIT SAINT-JACQUES 3,9
mSv/an

* Gros fumeur

+ Consomme du poisson ou des crustacés plusieurs

fois par semaine

+ Habite dans une commune 2 faible altitude avec une

faible concentration en radon et a faible niveau de

rayonnements telluriques
- Quelques radiographies
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ESTELLE COSMOS 419

mSv/an

+ Habitation & la montagne dans une zone
3 concentration moyenne en radon et 3 niveau
moyen de rayonnements telluriques

* Voyage fréquemment en avion

+ Consomme du poisson ou de crustacés
une & deux fois par mois

MANoNRADON 11,7

mSv/an

* Habite dans une zone 2 forte concentration
en radon, et avec un niveau élevé de
rayonnements telluriques

« Consomme du poisson ou des crustacés
plusieurs fois par semaine
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