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CLI Soulaines
Réuniondu 11/12/2019
Radioactivité des eaux souterraines de la
nappe de I'Albien

Emmanuel SONCOURT
Hydrogéologue

CLI Soulaines — réunion du 11 décembre 2019

| Différents types d’écoulements souterrains |

Domaine karstique
®Wfmgm Ancien karst portlandien comblé

==R=== Kart réactivé
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poreaxdomar seciofruree sdpeosn dt eérr ai ns cal caires fiss
Léau a un certain pouvoir de dissolution de c:
par faire des fissures |G gEeamtsio@maEaulka vmain pa
gue
par

gsee poobmener |l es sp®lI @aakogp@®h®Pekbkadagpmaduine :
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certaines @guwtarmnas | eE®rkiacdkds est en charge, l e go
Le seconddomayipneee d d o maeisnteniupno e@uxians | equel | 6ea
cavedars, des rriaMinerses naad it edrans | es i nter dtei ce
graviers. COest ce qui se passe guand on a de
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Deux milieux avec des comportements diff ®rent
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| Circulations karstiques |

Ruissellement souterrain

y r— Infiltration rapide 70 yinfittration
Terrains non karstiques

Infiltration lente

Zone épikarstique
avec zone saturée
perchee

Niveau piézométrique

Niveau de base
Karst noye

Exutoire  Drain

»Dans des terrains calcaires ;

»Suivent les fissures élargies par dissolution ;

»Rapides (peut atteindre plusieurs centaines de métres par heure) ;
»Difficilement modélisables.

| Schéma hydrogéologique ANDRA, 1990 |

Cbest cihcGmaundes circul ati
grottes quel que fois @'
avoir des ruisseaux qui
gui peuvent °tre import

on dh&nbyi elme ddeosnsai i nn® dkeas
des bdeguetgues!| €oes 9
se perdent ou encore
nt s.
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m t r ehse upraeospeut atteindre quelques centaines ¢
fait dans | e secteur ont permis de constater
Le second point cbdbest qmed@leiasseorme ciiesudadods eds
conduits nonl aesés ¢iolekceoshiséefsit anelre ediec .t On arri v
des col 6rad a olhesrdeddrd™x et dans Iclo npbeiuetn ddoem & etneplsa t
entre un point de d®part et un point dbéarriv®
Ce sont |l es Iimites du domaine karstique.
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| Circulations karstiques |
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Fissure dans un forage
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environ 20 cm de | arge &oeskewmpt el ami nkialriseu ®p?
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| Circulations en milieu poreux ‘

solide
Eau

capillaire

Eau
gravitaire

| Schéma d’un milieu poreux

»Dans les vides entre des graviers, des grains de sable ou des
particules d’argile ;

»Lentes (quelques centaines de métres par an) ;

»La vitesse de circulation est liée a la talle des pores ;
»Régies par la loi de Darcy ;

»Suivent la ligne de plus grande pente piézométrique ;
»Peuvent étre prévues ou modélisées.

| Grés avec pores fins |

Au contraire, dans | e milieu poreux, on a des
i Nt eresnttirceescced c@gmadiensous | 6ef f etaerx e mghvaeecg rfaivlittr
cafseh veuwde | 6eaaiu dleswstusddun certain temps | 6c¢
m° me syst me pour | 6eau dans |l e milieu poreux

Une partie doeapi kebta rlrceorRopomeuset Opedariul tdraems™ caf ®.

| lauft savoir que | a part de | 6eausggia®s hanrede
force de capillarit® qui sera plus i mportante
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fficil ementLa&ittvepslsues e setntiecme nddee quel ques cent
stesses sont 300 fwmilsi plhulskarfaibffes. que dans
i tve scsier dwel lait ®® n” elsda Elaled ts#l debeposekc@et tae |l looi
deal cudietrdsglsaei rcul ati on dans |l es milieuxepodbmae
pressi 0nesexuest.t @ ed rofi a ietset redpretse smomerss de per m®abi |
per mettent ensuite de calculer des vitesses d
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'l est 7 omoulegamerutes Ickasn® | e milieu poreux enge
nappkeau serait total e®deammdhbirlieonQadedsi uha
dans un milieu poreux, du fait du frottement
Un peu comme dans une ¢t oodwautrsf.alcoer sdgeu el al en arpophe
pas horizontale mais pench®e, ell e séincline

dans | e sens de | a pente pi ®z o m®tEnh ygdirelg@ gojaei, ec
va per mertatcreer ddees cartes avec des courbes de n
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Sens d’écoulements souterrains

| Carte piézo Vernoux, 1997 |

Ces cour bersemgre®sae vtearnut | 6altitude de | a surf ac
Des altitudes descendent et ces diff®rences i
Léeaudansl e sens de | a plusmgnandupenommepé ]
pluie qui tombe sur une toiture.

Ce qui esdurr elpa ey ®ush e yte Ica surface de | a
sont ceux ssturcolnesstqquielts lee Centre de Stockage d
Cbébest une nappe qui s O ®tueend Osoonu sr ettoruotu viee shoausss i
au miIi'éﬁJi ‘daul el 9par |l es forages art ®si ens uguid e
30 m tres du sol. Cdbest donc ddembbmeupa@Ppeaedes
On a une carte pi®zomMPHali eembeng PED®TCd lae ret®gandlnig
on a des ®coul e M@maluse sbitorene he®s poens sl e’ | 6on e
| ®g rement diff ®rente.
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Sens d’écoulements souterrains |
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Carte piézo ANDRA, 1990 |
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Cette di apolse tsievcet epur® soeh Rl de@s r fRafjiuteleedse centr e ®t

Ce sont des relev®s fait en 1986 et qui mo nt
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Sont repr@®eecewnt Pes ,de pmiPeaayadvesecsetine $ 0d. & aH nt e spul due
|l ignes deed®uocpopahemertstdaulsGeaucdgre®s e vte®neett e
" ces courxbes de niveau

Les |l ignetesesdge partagentesepa®sent ®es en rouge

Quand on est doun cltit@reluddaul me°uriea eemde oa @ t. t
®coul ements NorMHNoetheddautres vers | e
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Sens d’écoulements souterrains |

Carte piézo ANDRA, HE 2018

Un nouveau zoo0m.

On reifdeouwvecartes qui sont ®t,a balvieecsa dpeaerk |p@A N Cal
hautes eaux et une en basses eaux.

On y wvoi tl eclsaeinrse niebn®&c oul e me Mto Fleessteaux ori ent G

I Iy oansutnaen tce ¢dgou®eclo ugl ueemesnoti t | 6 ®chell e prise s
Questibas chi#adDresrfi@6pondent “?la profondeur
R®ponsmdéestcl 6altitudd adu empirwvesaenteddau.pr@ssi o
nappe, cbest | e niveau auquel va remonter | e r
pl us prodxerdel e 100 m trebpmaeauqgqdaniddéeauvaape
et cbest cette cot;e cqbuees tl Ocoenl |per egnudi ecno ncdoinipitoen n
Questiloems | ignes bleues sont? bien un sens do®

R®pomsuegsur | a9c®)rte de 1
Questiilony aldgnesdbbeues qui partent du Q@SA, ¢

RERponsédbmal | ®e des nouése dedmamweue edrd diemar qui

|l es noues dO6Amance.® kileemdge as pamtveectcmad paio a/sasl b i®lei.
du centre et va vers | es noues. CEn quuilwagnnte |l
cour agnute, lebton r emommtar rciewd e’ |li @bset, sur La Vil
Lbesawi t | a |l igne de plus grande pent &ionmaipsr eanuds
captagavdgedINMaggemsyu rce medd@azdo®®t 1L B &y y &€ prh’amea ucot e (
gue | 6on a au niveau du CSA. Lbébeau ne peut pas
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Pour dal IC&SrA © Sa,uwdaegle’ Maugnfyai tdanuse Ice holkEe¢ a @i
nébaurait pas | a force déy aller car pas assez
Certainestydeobdg®oscoomgimpaiesi bl es car i ndy a paé
n®cessaires ~ | a circulation de | 6eau.

% les
Et
7\ de la Egulcyegf

Monsi eur SONCOURARS esnauwmldai tse il nt er vpearrdtei ropleu ® o |
Apr s concertation, il poursuit sa pr®sentat.

La diapositive pr ®s €btAe al aspogiuei drerse nde uf tf A ees
sectleamggeivMolnlte eeri Leoué Pauv agei SWoangnmeyv our e ] esguel
eu des analyses de radioactivit® faites.

Leoipnt | e pless icet@gegdieebhhmetanas de 7Ekmstdp meEBA:
®t ®quwe t h®origrmueemngresds, aucun ®coul ement ne
LongeviPlolug aut amnmtg,i negsdyomps rekedieth on va voir ¢
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14 5 £tg  lesBaly
| Activité alpha globale | Hametel NG - /p e lo Hiula,g;m
&2 7, 15 /12 o 3 ' d Ia o 5 E:
2 \ Var i 0
VRS

Grandmont

les Sellieres

Lon eville- /—}_:——/__“/“\1\
3 4?,

i on a |l es mesures doboacti@d tsRo retlsporeesssgrideb alada
gs apadidm@&d @ubdune gsedul e s@aepairret s 0% | 6on a u
s | mpachamtt sque | es mesures sont soit fait
|l yses de ressouveas oes pstustisaconasddti@muagieise
ies de mesures pasonan®lasmearet tirdd nteimpwnds .p
n ndba pas de m®|l anges de diff®renteer sioerd
i t emegnuti “s ecrealileent f aites en eaux brutes.
sieur SONRCOUVRT apussiPc mgi@e oegruanduit Bu rraii®areiunr ¢
f ®r e e Wruesmetuidu de Id®tgetcds oBig/ | . LAOARS revien
ggoi'hbuestnf ®au eseui | . e vagptrddgagdngsn Hluyiaes e
nNtre I0e etampfadygme h&ifriec\hael awmlnre maxi -~ 0.08 Bq/ |l .
B/ IB et Longeville = 0.15 Bq/l.

e code de |l a sant® pubCéequéeent spa®l ude pat abi
e qualit® mais coOest®pans ssee udd sdedwiclt,i olne cQoudaen
congpment ai res pourCeondepsabopaget al @i eatti|l est
une -cnoonnf or mi t ® ou wunlLaiwvaglueurpolua plauss afmdm®t e e
Longeville, ™ 7 km de distance du CSA.

|_\f—'-

Questdeumgl anoicke quell e ann®e sont ces r ®f ®r e n«
R®Pponcseett e carsenph®sentde tHaspesideeatsypd efudiss
vale@manal yse ~ plbé&ARS er eemi ecrodrpa esur ces ®II ®men
Remar que :de alpat akgeeh gdeav ipri@s ent ® une analyse ° C
Ceha change pas ®nor m®ment mais cela nbéest pa

Monsi eur SONCOURT en prend bonne note et | ai
pr ®sentation.
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participant remercie Monsieur SONCOURT pou
vianltése adilars rnicagi Ise@lddwet dun certain nombre dood

tes |l es eaupti@inrig deMentnf®an e ulrdgiua r scoe it seana U X
vont appwoumteel deas magm®ssul fat ®es ccda uguietp
nN®silumrOpose e@demni reptari mpdrt &nt aussi TocC
contiennenctetdu nfteea.ve®@@daapr ovi ent uni queme
uconies, min®raux silicat®s contenant du f
gl aucont e stspsr dlessadawes.aplelesei gu®scat pe ®d €
| 6Ur ani um, des ®I ®ments radioacti f s, gui €

i quet ®t essant de savoir que plus on remont e
i oactifs senbl|l gusie mbnmpeorawmsngiesi mpglCort ant de
FONeDsSt,l gubassin versant est principal ement
radi opeatrt i va nt®r e, d s que | 6on passeusodbus ede
nitrates sdéonigoine aggmemalrer Igaer daciso@gd taiui
mani re .plQet tacb och@@arnaccat i onl wixtpal ilqg ube®rlaat ipornE

ioacti s pl ®g®snpas | ors de | eur formati on

n excuse mais une discussion pourra sb6enga

participant confirme que | 6intervention fa
techniciens mais pour comprendre.

Pr®si dent propose cdee Muooesri sswirv rSEONtCEOURT® 8 d n t

CLI Soulaines — reunuon du 11 décembre 2019
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Monsi eur SfONCIOUERTspditret sur | 6activit® b®ta gl
Nor mal,dmmeatl e contr X,ba e aphnatder sl@ adcetsi wiatu® bet a
co€-dtre gpueenlddoondensemb]| euendee plabratcitei veistt@®d abtet®dn ca

|l i ®e 7 un ®l ®ment pr ®s envtr ad emema n ip drretsonda e, sdoaenhsp
est |l e gLetotgssdauummn | sotope radioactif natur el
responsable déune partie de |l a radioactivit®
Pour quoi dans | e cdote! lledasanivti 4 i® é&?ed Paa rma eo lbeaul
ni veau de | 601 ¢ armir®oa speansqradRida cnhegstl a teneur
chose qui est paagffaiitt epneemntti ec othesed a®Iltectrol ytes
changebdormppanitecamejs | e m°me pourcentage de pot
®valuer | 6incidence des ad uxy & upe rltai nseanntt ®d e | ck
potassium 40 de | a radioactivit® betea aqladlysle
radioactivit®, il faut analyser | a radioactiywv
|l 6activit® du potassium, par diff®rence on ca
Il se trouve que dany laessnacaeryses hambee idoiay
néa pas @®e®qanafps®. que | 6bactivit® beta gl oba
est r®siduell e mais | 6activit® beta globale.
Donc, guel quev ap &@mutr, s o@drthdi meass t out T fait | a
surestime un pemndestr p@elpa ®misgstiiufm e 0q u e plaersf ovias
des valeurs par exc s.

Remar gue doéuvo uparatvieziajt®mmn mMabdaadtregquet aeba®e,
Sur | 0pau thrrouatver adlé oacti VvisSt®R®, et tlgdeaaodmes@itatriuv
Or , |l e potassium est soluble et | es apefisumde
®l ®ment autr e qruegdrederot assi um

<
o

nsieur SONCQURIM G aacdchogguwle cett e observation

Monsi eur SONCOURT powikesuivtalele a romarc®@csicemigtrakt g lgoent asn t
0.5 Bq/l.

Le seuil débaction ®voqu® tout ~ | 6heure pour
gl obale on est ° 1 Bq/l, | e seuil est diff ®re
Sur ce sch®ma, on sbaper-oit qubéil y a une va
Le forage de Longevill e swen dpeftomigaus @mairs st a @«
milieu natur el

Les deux diapositives qui suivent sont montr ®
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| Captage Anglus — Sauvage Magny ‘
ACTIVITE ALPHA GLOBALE EN ACTIVITE BETA GLOBALEEN
BQ/L BQ/L
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o1 N | s Y —4—ACTIVITEBETA | |
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n éial t aogoued,esbgiuee,]l quand on a
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’ Station Longevilles sur la Laine |

ACTIVITE ALPHA GLOBALE EN ACTIVITE BETA GLOBALE EN BQ/L
BQ/L 06
0,16 , 0,5 o
2:1;‘ N—n i I N
01 1 I \VAV/ o \0——'\/ V
/| '
0,06 4\v/ \vl 0,2
0,04 =@==ACTIVITE BETA
e L[ ciosncnsan
0 T T ! 0 T T T
juil.-09 avr.-12 déc.-14 sept.-17 juin-20 juil.-09 avr.-12 déc.-14 sept.-17 juin-20

Sur cette dieapsdpdtiahgeen g evielslte o0% i | vnapéuwns h
i mportant puiosncgo®mmeéeens GRaonlall, paleg h & iogsi@oiblallee ent r e
oM., en beta gl oBgg/l e entre 0.3 et 0.5

Pourguodmislt funxeati on <SQur ce captage
Car cobest cel ui qgui a |l es ten rs
relativement anciennes.

Monsi eur SONCOURT attire | 6attmme miosns darc 0 #OuwGss
CSANn 19t192que | a premi rel@8namtyrse Idadrer ide®e® @dds
premanaldylsei.nvite | miaeststeemdd WRrp@ e sa& et el a pr ®sent
suivante | i ®e

l es plus i m
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Vitesses d’écoulements souterrains
(Entre CSA et captage Longeville)

»Gradient : 2,6 %o
»Perméabilité : 1 . 104 m/s
»Porosité efficace : 7 %

»Vitesse de Darcy : 8,2 m/an
» Vitesse effective : 117 m/an

»Distance 6,9 km : temps de transfert 59 ans

Comme d®) i lanmdng®e pauvbarlijoal dietlt ®sa$ edydd 6 ®@c o n i
" un autre ennounmhrle sdaenstp aurna noc etrrteai n

Vitessel dm®ct =TgeadRabil|l (il®@nerivalpestentre |
de | a nappe).

Cbhbesdtisi t esse de Darcyr eoillessenqééect delaas wa lr cmd
t er,maiesi ftaet pavrotliuemedrehe Nt @ st occup®epar ndocsasa
tout | etvdlowmeu, circule plus vite que cedalt®euUlI
en divisant | a vitesse de Darcy par | a porosi

Laepm®albitl ica®cel ®e “"sd p asqsueer | ddeo np of naplageetveu r | e ®f
i ®ist scuerl llee capt a@éee dta | Uerwen gvpair | e&c s par rappo

sur l e Centre de LRt docak ayreed 6paaad ieguxre mpdre . ex c s |
vitesses un peul pRPudastaptdessqgp®nal i santes.
La valeur de porosit® affich®e est celle calc

A partir deviess®| ®demebascyl eedtait ed sz mftfrees iy
par an.

Pour wune distamsdg ladeai7t kune mr ¢ Id@®tsisd o ckratggde dlexe
forage de Longeville, | 0eaiustadlredadi .¢ i cRBEDE &M Sé
l es 18 ans qui se sont | @soplr@smiemtese tiracpse mi
LongebllriI®ice sgeu diilemsd pgietmi dres traces d®tect ®es
asit pas avant mais cela veut simpaemeetndi s el
analyses faites depuis tr s |l ongtemps.
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Un participantl & alidai rdcenaDarucey mbéuest pas applic

Monsi eur SpONEZOURIT qubden | pasp ece r @@ i ime r nad@acm tna G
dout e.

Questi par ancaappoaargte de Seasutdaogne Madédpyi en o02u dans
RERponsg®ol ogi queraEairtitre sd egxRio 3 megan igilulle sdevr ai t ctr
Mai s, une cart,e,ilcoymsdiceoenmtei tt odie . Cbobest vrai
ou du Barr ®mien peuvent avoir des ressembl anc
|l esquel s on nda pas | es ®chaMendil eons SONGCGOURTE
|l eaptage daestid @lhpe i en.

Questi ®&mr | e m°me captage, sur | e gragpduxuauip
assezl dsawodbrt | es f ait easvasnurr idsG&te®& anbr ut e
REpondaAdARSra r@wpon@®@rée sur toutes | es gquestions
QuestS$Sewinon votre cal cwlgresisemini fdjeqd eat tt ea dtl eramit
au captage de Longevi biseaidgu tmawst gdie iebudx y aerts .d ¢
radi oactbiewni tv@ @uir d 6air. dei g@mtritfiicd jpeaandhb Mmer Sce
radioactivit® sbOenappr ptbpphoadléase tr agquidced meen ts ec
gub6pkLlienfsiplatrr ¢ m s laovienc d ue sc avpel nat gse ed adnei nmgapdidshs is
e satbs wr de

RRpondaas | a th®orie vaunsavas rcail sapuliescapemw
nous Iinv®ussawatk,icisrsepr®kant@®@rea ba zone 0%
| 6at mosph re et dPonuwruttel hasadoffacoce rid éea ga leaz oc adue
de sable est recouverte payr” upnaer tciou cdBee ,iLdad avrdgyil
plus de relation entre | a nappe et | 6atmosph
tell ement captive que par exempl e ElsdBppu eh ®mbm
l e niveau de elsGemguigutse |l a-"shwppecgedi | ne peut p
surfqacedescende Mema ndai@gi mappeque | dargil e noe
surface ne pourrait pas rentreae NMe@arqmap pae naempe
pousser et sortir du sol. M° me |-b9 3@du&t diet fuwrmnr
art ®sli @maw¥ avait aussi une pression plus mMédyt
aucune poesilkailriatd® o@acti vit® mesur ®e sur l e ¢
doéoinfiltration de pluies.

QuestQuwand il y a une analyse anor mal e, l e pi

ntrtle. Quepr ece¢s pwrrenceooias|t ude

m° me analyseesmemtl e Dmhme | gr ®lplusieas s enzureed 0
®c h aarotai Ipdaasms@etr®& ® par manqueudefrpfFacee tel pr
a

cCo

R®Rponsl@& aboratoire a encore | 6®chantillon et q
I

I

I nal yse ,coempéadceiememlti quel ohlgésA RIS®Icaoinsp |p atrefroa

o O QD
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CLI Soulaines — réunion du 11 décembre 2019

Origine radioactivité naturelle

»Sables de I'Aptien siliceux ;

»Originaires du démantélement d’'un massif ancien ;
»Présence d’'amas phosphatés favorables a la fixation des
radioéléments ;

»Minéraux uraniféres (autunite) vus dans le Barrémien lors
de sondages.

Leaift que | 6on ait de flar aqpaidacltorngdwi,| Ineo,t ame
i mput® ° | a MoRséercae GSONCOANRT i ndi g uwe uenn d°oturt ee
Par ciolntyr eaa une clear triatduidoea cctbievsitt & uneat ur el | e ex
El Ixe sd e en plagg itcaadn @irnglaches socl e, anciens, q
Le r,adoen trouve en Bretagne, dans | es Vosges
A po®ue 0% i | yUramdm mdreasn e ,necsesd bmi nes ®t ai e
massndrsi tgi ques anci ens.

Les sables de | 6Aptien datent un peu mai s i1ls
Quand | es nmamrstsd®@gs®aadn®&si epnasr | 0 ®r o 0o@l awBwse § | mic
et |l es radeont® Emantiselplr ®me nt dans ces terrain:
Ce quoil ufmawptard pwaoipranheanedei l Bpghauconi e mai
| 6Aptien, des amas ,ghespban®sonbastppbsphabmme
natur el dnaaniss |lcebasdusnib i® M®me nt du soI. Les mi r
particutlrag i d®s pi ges °~ m®taux | ourds et 7 ra
m° me- ofna gque des charbons actifs sont capabl es
fixent | es radi o® ®ment s.

Monsieur SONR@ODRTetbindgassa nlt 6igruf o r prtaijtneéaroers  dr aenvsa nlc
dans | esBagsa®mend®Wvoqlb®bhemwmomi veaui fdiuts oqu diflo

mi Nn®r aux . uEan off depase r econnai ssances du Centre
Cristauxomdtora@th@mti ®ees d d @dd rati asi sk es ofnadiajgieesn.l sy i di
radioactivit® dans | e mil ietu cmmmtrue etlr,o cwd aq e
et effectivement quand on cherche on trouve d
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Questdwsnt ement c-dmmemet &30¢ fd®ictouv Depaebagoundaod
cela en Ch®mpagneitoleen dlJ®&cioalverte 2018

RRponsda science ®vol ue, | es techniques dodan
radi oacti vit ®& eesptl ugsu eslignupel ec.dlpldle®y aaotn2pll iagnus® . L
|l e forage wWenobongevielsl eanallytsaelRMEEU.L “s epnabritei r™ d
SONCOUgRure | e Code de ilna rpaus@r pebl 1 ginweiett® eprs a
gudanal yseeuleemoliDd deslt |Idomtt @ num edsdse wal eur s

fai bl es. | l-oy @t @®0campmableradadanaduy @ &itt G eesn ndievses:
seuils de d®6xanen doéil vy

Questi®om a une activit® al pha - Longevill e, (
ph®nom nes qui ne sont pas | eddnme® nteasu, s doduded K gerse
d®t ect® e juillet 2018

REponMmasi eur SONCOURT indique.lLaepp@dumaeomrsead
cas de d®passement est de faire une analyse d
dans | e code de | a otaan tu@daRuusislen q u @l teC diriotnd ieaft gt e
sur |l e fordMagngemS8asvasge cetteyanmnakysdedeiviaebe
nébeo®thc pas capable de dire ce qui peut expligqg

QuestlLeosn ®@h®m amthiomit cipealss ®t ® r ¢ ®memd s ®sn & t SEFtE

recher cnhre®@st emeprtr i phusobe®®® omndgpaornl era avec | 0.
rapport aux ¢a®sessguaeoant urreed aredse 0s7u/r2l0lad8d measlsy uenm
Amg/ |l i tre dboOpeesquaecmasseaunde pdBtassium faib

RERponsebdbest un nivesutkth®Dbetd2enegt/ I&nt rgeRn ®r a l
Questidwmnc quand dn liemploit puwe swamevidiid s alegV Db @ &
semble ppsster@ eunravail

REponMensi eur SONCOUROa pp®xidiet quowe | |l @ pAR&EsSsI
viendra pr®cismpl empn&ihldecgersaadietsa sanmladl wssqpet a:
a ®t ® sotrtelecepasdodol es adnoag@ss ecso mpehersashhieersc.che pas
|l e potassium est responsable de ce d®passemen

Questi Gmapteaguev adgee Magny O®wart®mprins @eamnscleqghbe
l es mi n®r acaamme ahddauresi te qui,pau®tr@iitdex trief iut
R®ponlslembl e que gl obal ement elnd aecstti vsiutp® rdi eesy reea u
mai s i | nda masl audrfd sBsaemmemtt pn t °te | es mesur
guestion.

Remargue forage®udai CEF&ONDISe barr ®mi en ett eact
pouwrhylpoth seldeselr@aAptien ®rlessant de comparer
barr ®mi en et | 6Aptien pour essayer de trouver
Monsi eur SONCOURT indique que des investigati:

a
I

Monsieur | e Pr®sident remercie siacti®ememti nido
cette phrase de | 6art c¢gre®tqgiuegud 6dben RBRowinl-ema ux bqg e
gue |l es mots pour d e Cidilmei raeg r ¢ v @ frited rad EE® mea® ane t
personnebkbbe. SUNERSURTt ot al ement i nd®pendant . <
progresser dans | a c,0nenta ipspsoapnocses iddee ec eat vt eec gl udei snt
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2JARSDT Haut e-CMantmméahet aire des Eaux

| nrtveenti on de MadBEMmMERMal li®P®nuid&@Sis andAgemes R®C
Sant ® Greaandc hlAstge not ammende derawx ndestien @axni 't
humadeeHaut e Marne. Les ® ®ments expos®s vont
toutes | es analyses se passent de | a m°me man

Al

@ Agence Régionale de Santé
Grand Est

Contrdle sanitaire des eaux
DT52

11 décembre 2019

Sommaire

1 — Contréle sanitaire des eaux

2 — Gestion des paramétres radiologiques

3 — Présentation des résultats d’analyses - secteur
de Ceffonds
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1 Controble sanitaire des eaux (1)

* Nappe d’eau
souterraine

ﬁ Avant traitement

- ‘ (captage)
N
 V—

\

Nappe d'eau superficielle

Analyse des parameétres
radiologiques :
Au niveau de la station,

| Traitement/usine

¢ de production Aprés traitement
8
.

Stockage apres traitement.
V/ \* S La fréquence des analyses
g kpq o dépend du débit de Ia
y -l [ 2, N ifr?:élodlzl 11 janvier 2007 relatif au

+ programme de préléevements et d’analyses

[ A - du contréle sanitaire pour les eaux fournies
ﬁ Robinet du par un réseau de distribution, pris en
Consommateur = <=2 <= application des articles R. 1321-10, R. 1321-

“ 15 et R. 1321-16 du code de la santé

publique
Le point | mpogruteanlite “c osnatvrotilre essatni t ai r:e se fait
- Partie captage sur | 6eau brute qui ndest p

- Parti e sttraatiitoenment fait mais avant toute di
- Partie dawokibuwtaiuvon r(ai t ®e et <circul ®e dans

Chadueudes analyses sp®cifiques. 1|l vy a des ar
superficielles) au niveau du captage 0% certa
De m° me au sniatedaon dcke laaw ni veau de | a distribu

Toutes anal yses rsroSmt@ d &ft ®Rmnd AARS pammplAiegeen i 0 c U me |

est pre®cipa®agqueres de radi osa@atniitiati ® ed aares sl
en station.

tes |l es analyses vues pr®c®demment sont r ®
niveau du captage, il y a aussi des anal ys
ddret rsamesit e rledanal aduec tdieo proeuni eset unm®alaina®
ui s r®cemment car ,pcoeurn oa®toaiirt upnaes isdy®et ®dreast i
oir si on a des traitemendasdre mkd tlre prno ®dd
captages epue deatatned ®enal yse

nal yse du captageo®diAhghyua BauvagealRa®dny R@
s |l e cadre de | a protection de c.apGpaegset, cded
il ndy a pacsetetue adddaatinda,l y&e awaint pas dobéanaly
et-léendroit

ester quobil y a eu des analyses de radioac
t la fr®quence ne corrguipplags epflse v i®VI edaaur rd°et ¢
néy a jamai s eut @esrplrsdetsdu me de radioacti vi

Tooronoao»—-Ho —
cC O OMDdDOYYODODCSCCc OcCc —
OO0 Y <T c o

- —
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La fr®quence des analyses d®pend du d®bit de

Pl us il ,pl was diel dywba tde ri sque de ,eto ndtoannti npal tuiso nl
est ®| ev®e.

Si |l e d®bi tr asgpe Gfari @Penmd d sg s au

Au niveau de |l a distribution,docnéce squil ev an gbotbirre
va d®t erminer | a fr®quence dbéanal yse.

1 Controle sanitaire des eaux (2)

e Définitions

- Limite de qualité : pour les parametres dont la présence dans l'eau induit des risques
immédiats ou a plus ou moins long terme pour la santé de la population. Ces limites de
qualité concernent, d’une part, les paramétres microbiologiques et d’autre part, une
trentaine de substances indésirables ou toxiques (nitrates, métaux, solvants chlorés,
hydrocarbures aromatiques, pesticides, sous-produits de désinfection, etc.).

— Référence de qualité (niveau de référence) : pour une vingtaine de parametres indicateurs
de qualité, témoins du fonctionnement des installations de production et de distribution. Ces
substances, qui n‘ont pas d’incidence directe sur la santé aux teneurs normalement présentes
dans l'eau, peuvent mettre en évidence un dysfonctionnement des installations de
traitement ou étre a l'origine d’inconfort ou de désagrément pour le consommateur.

Ces exigences de qualité sont notamment fondées sur les évaluations menées par I’Organisation
mondiale de la santé (OMS) pour établir des « valeurs guides » en fonction des connaissances
scientifiques et médicales disponibles.

- Valeur guide : une estimation de la concentration d’une substance dans |'eau de boisson,
qui ne présente aucun risque pour la santé d’'une personne qui consommerait cette eau
pendant toute sa vie.

© fgpnoe Réganale 2 Santé

Au niveau du cecentrr®slud t<sdmrst tdd@thead ylseheecs seui
3 types

- Limite de qualit®,

- R®f ®rence de qualit®,

- Ou Val eur guide.

Sui vant l es | imitebkoARS | was pdeau illa® amiunee |fdao-no na ,
l' i mites aile gdes! pa®amntriesqoé saniyt ai re potent
sur | a sant® des popul ations.

On analyse |l a partie physicochiemi quemi treasd idcel oc
pas d®f inies pour toutes | es caract®ristiqgues
Au ni vleaaur addei ogctai pas®dei Il i mdbte de qualit®.
Les r ®f ®r ences de gual i t® comprennent une \
fonctionnement des installations de producti o
sa®tmai s on sait quodil O pAREMaue®kaglesethiodes.” f ai
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Au niveau de | a radioactivit®, bn a des 1 ®f ®r
- | e t,eitt icubne st |l e param tre radiologique 1|e
rechercher
- La dose to( ®Ileé)dalda wla®@d veui vant | es activit
Pour | es autres ® ®ment s, on est sur des vale
Pour llearvagui de, dans | e cadre de | a radioact

sp®ci fiques.

1 Contrdle sanitaire des arate
radiologiques des eaux (3)

Références de qualité et valeurs quides :

Indicateur Type Valeur guide Niveau
de référence
Activité tritium mesure - 100 Ba/L
Dose Totale Indicative calcul - 0,1 mSv/an
Activité alpha globale mesure 0,1 Bg/L -

Activite béta globale résiduelle mesure* 1,0 Bg/L -

La Dose Totale Indicative (DTI) est la dose efficace engagée pour une
consommation quotidienne de 2 L/j d’eau pendant un an.

g

&

De part cethecdnapasetibven @que | es ordres de
|l 6activit® tritibmtat glebabetivit®s al pha et

Quod-estque | 6on fait | orsque | 6omowrondkd altad rdaedi
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Mesures d'activités :

* o globale
* [ globale
o Tritum ) © Analyses de
« Concentration en potassium base
non —l A
@ Analyses

Mesure détaillée des
radionucléides présents >
dans I'échantillon

|

| calcudelaDTl | °

!

I DTI
Eau propreala |+ oui <0,1 mSvian>— non— mes‘t:ltr_es
correctives
| consommation

complémentaires

di apositives ont ®t® prises sur

NUCLI

r

© fozwor g do et
Grane

s

ﬁoﬁlf[
DE SURETE

ey

u

Dépassement en tritium : ‘ﬂq
|

=

Présence de tritium dans I'’eau >100 Bq/L

= contaminatuon a origine antnropiq

F

= Recherche de la cause : enquéte environnementale
= Recommandations fournies par 'ASN
= Mise en place de mesures correctives appropriées

Contaminati onoahamdept gbamme.

Dans
cas dans

ce

|l e cas

ne

ne Sai
ai nes |
aines@

pr ®s e

du Tritium, en ca&adARSE He&paEEEMENE
|l e cadre du captage doOoAngl us Sauva
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NUCLEAIRE

Dépassement de la DT :

Contexte :
® |+ Données épidémiologiques : incertitudes sur les effets
- des faibles doses et I'exposition par ingestion d’eau,
« Références (UNSCEAR / IRSN) : moyennes mondiales
- et frangaises.
[
2,4 mSv/an exposition totale attribuable a la

- radioactivité naturelle
- = 1 mSv/an limite exposition public
- = 0,3 mSv/an exposition moyenne par ingestion

- 0,1 mSv/an (Niveau de référence pour la DTI)
[imi

arg

ﬂoxn‘z
DE SURETE
NUCLEAIRE

Cas n°1 : Dépassement de la DTI du fait de la
o radioactivité naturelle

Les solutions envisagées doivent tenir compte :
- du nombre de personnes concernées,

o - des moyens disponibles pour réduire l'activité,

- de la variabilite de l'activité dans le temps,

|

- de la présence de substances chimiques associées,
- - des inconvénients liés au traitement éventuel de
13 'eau.

2 I
@ e Rine 6 St
Grane st \
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Cas n°1 : Dépassement DTl du fait de |la radioactivité
. naturelle
- = Les traitements « classiques » :
- dilution par une autre ressource,
. - traitements usuels (décantation / filtration ou
. déferrisation / démanganisation) parfois intéressants.
- => Démarche prudente et pragmatique devant tenir
a compte du rapport colits/bénéfices : les moyens
envisagés doivent étre proportionnés a la DTI
o
En Haute Marne jusquod”™ pr®sent ,
conduire dbéactions.

Kur-omn
DE SURETE
Nuclfy

) . y g . "
En I'absence de radionucléides artificiels :
- DTI
Restrictions d’usage Actions correctives  Information

u

Eau déconseillée pour la

boisson et la préparation des - Radioactivité naturelle

- i impératives > référence de qualité

] aliments de I'ensemble de la ol aChaRS corattives
‘ population si ne peut étre impératives
1 mSv-an-! corrigé

| . s

bo]Esasli)r?Zi?gsigeaergggr: l:es En fonction des moyens Radioactivité naturelle

: PEEH) 3 locaux pour maitriser le > référence de qualité

o aliments des nourrissons, fAEHERt daTesi et et actions correctives

enfants et femmes enceintes I'&limination des boues nécess

0.3 mSv-an-! si ne peut étre corrigé
o ;
non pas Pas d’action correctives
nécessairement necessaires
|
0,1 mSv-an-

[ | = reférence non non Radioactivité naturelle
a de qualité < référence de qualité

@ Agproe Regonale 6
Grane st

ne
ai
ai

a
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Cas n°2 : Dépassement DTI du fait de la présence
| | & s —
de radionucléides artificiels @

Radionucléides artificiels en quantité significative par
s rapport au bruit de fond = situation anormale, quelle que
soit la DTI calculée, I'eau est considérée suspecte

= Justifie une enquéte environnementale pour connaitre

E la cause et y remédier
] = Recommandations fournies au cas par cas par 'ASN
" = Mise en place de mesures correctives appropriées
l)Aru,\’frh’nalrn’w‘S;ﬂr h
Cette carte mat®rialise | esottamxenmtz amtni® ®a u

| anc ®e meumiteePsaud xt at s .
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