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Annexe 1

Direction générale de la santé

Sous-direction de la prévention des risques liés a
'environnement et a I'alimentation
Bureau de la qualité des eaux

Circulaire DGS/EA4 n° 2007-232 du 3 juin 2007 relative au contrdle et a la gestion du risque
sanitaire liés a la présence de radionucléides dans les eaux destinées a la consommation humaine, a
I'exception des eaux conditionnées et des eaux minérales naturelles

NOR : SJSP0730515C

Date d’application immédiate.
Références :

Directive 98/83/CE du conseil du 3 novembre 1998 relative a la qualité des eaux destinées a la
consommation humaine ;

Recommandation de la Commission européenne du 20 décembre 2001 concernant la protection de
population contre I'exposition au radon dans I'eau potable ;
Code de la santé publique, notamment ses articles R. 1321-1 a R. 1321-63 ;

Arrété du 9" septembre 2003 définissant les modalités de calcul des doses efficaces et des doses
équivalentes résultant de I'exposition des personnes aux rayonnements ionisadts (J.O.

13 novembre 2003) ;

Arrété du 17 septembre 2003 relatif aux méthodes d’analyse des échantillons d’eau et a leurs
caractéristiques de performance (J0.7 novembre 2003) ;

Arrété du 12 mai 2004 fixant les modalités de contrdle de la qualité radiologique des eaux destinées
la consommation humaine (J.Qu 18 juin 2004) ;

Arrété du 24 janvier 2005 relatif aux conditions d’agrément des laboratoires pour la réalisation des
prélevements et des analyses du contrble sanitaire des eawu2Dfévrier 2005) - modifié par les
arrétés du 11 mars 2005 (Jd 31 mars 2005) et du 30 décembre 2006 @udL6 janvier 2007) ;

Arrété du 28 juin 2006 fixant la liste des laboratoires agréés par le ministre chargé de la santé pour |
réalisation des prélevements et des analyses du contréle sanitaire des ealix48.{Dillet 2006) ;

Arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux brutes et des eaux
destinées a la consommation humaine mentionnées aux articles R. 1321-2, R. 1321-3, R. 1321-7 et
R. 1321-38 du code de la santé publigu®(du 6 février 2007) ;

Arrété du 11 janvier 2007 relatif au programme de prélevements et d’analyses du contrdle sanitaire
pour les eaux fournies par un réseau de distribution, pris en application des articles R. 1321-10,

R. 1321-15 et R. 1321-16 du code de la santé publiquedd.@L février 2007 et du 24 février 2007) ;

Arrété du 11 janvier 2007 relatif au programme de prélevements et d’analyses du contréle sanitaire
pour les eaux utilisées dans une entreprise alimentaire ne provenant pas d’une distribution publique, pris
en application des articles R. 1321-10, R. 1321-15 et R. 1321-16 du code de la santé publique (J.0.

17 février 2007) ;

Circulaire ADGS/SD. 7A/2007/39 du 23 janvier 2007 relative a la mise en oeuvre des arrétés du
11 janvier 2007 concernant les eaux destinées a la consommation humaine ;

Lettre circulaire du 30 novembre 2004 relative au département des situations d’urgence sanitaire ;

Délibération 12007-DL-003 de l'autorité de sdreté nucléaire du 7 mars 2007 relative au contrdle
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sanitaire de la qualité radiologique des eaux déssi a la consommation humaine ;
Note de l'autorité de slreté nucléairetiedaau contrdle sanitaire de la qualité radiologigles eaux
destinées a la consommation humaine.

Annexes :
Annexe |. - Note de I'Autorité de sOretgcléaire
Annexe Il. - Liste des parametres radj@aes contenus dans le systeme d’information Ha&x.

La ministre de la santé, de la jeunesse et dedspdviesdames et Messieurs les préfets de région,
(directions régionales des affaires sanitairesatiales) ; Mesdames et Messieurs les préfets de
département (directions départementales des affa@amitaires et sociales).

Les arrétés du 12 mai 2004 et du 11 janvie7286ntionnés en référence définissent le programme
d’analyses a mettre en oeuvre dans le cadre duvdb®sanitaire de la qualité radiologique des eaux
destinées a la consommation humaine, a I'excepliésneaux minérales naturelles et des eaux
conditionnées.

L'Autorité de sdreté nucléaire (ASN), autorigministrative indépendante et compétente en reatiér
contrdle de la sdreté nucléaire et de la radioptiate en France, a établi la note figurant en aariegt
relative au controle sanitaire de la qualité ramticlue des eaux destinées a la consommation humaine
Cette note :

- apporte des informations générales relatupsindicateurs de la qualité radiologique dexeau

- fournit des recommandations relatives aggmme d’analyses du contréle sanitaire, aux migdali
de prélevement et aux laboratoires d’analyses agréé

- propose des modalités de gestion en casmieaspect des références de qualité ou des valeurs
guides associées aux parametres radiologiques.

Je vous demande de mettre en oeuvre le contedie qualité radiologique des eaux, conforméraart
dispositions des arrétés du 12 mai 2004 et duriiga2007 sus-référencés, en tenant compte des
dispositions mentionnées dans la note de I'ASNif@éclLes données issues du contrdle sanitaire des
eaux doivent étre intégrées dans la base de do8EsEaux [1] du ministére chargé de la santée A ¢
titre, la liste des parametres radiologiques « SEAHXx » a utiliser figure en annexe |l de la présen
circulaire. Un bilan national de la qualité radmilpue des eaux destinées a la consommation hursaiae
établi sur la base des données recueillies dazedi® du contrble sanitaire des eaux.

S’agissant de la gestion du risque sanitaireasde dépassement des références de qualité finée
le tritium ou la dose totale indicative (DTI) ousdealeurs guides portant sur les activités alpbhajé ou
béta globale résiduelle, vous mettrez en oeuvreEsures de gestion et d’information mentionnées da
la partie Ill de la note de 'ASN précitée.

En cas d'incident pouvant avoir des conséquesaela santé et lié a la qualité radiologiqueatasx,
vous en informerez I'ASN et le département desnrgs sanitaires de la Direction générale de laéSant
selon les dispositions de la lettre circulaire @inBvembre 2004 sus-référencée.

NOTE [1] : SISE-Eaux : systeme d’informationgamté-environnement sur les eaux.

*

* %

Vous me ferez part, sous le présent timbregdentuelles difficultés rencontrées pour 'appimade
la présente circulaire.

Pour le ministre et par délégation :
Le directeur général de la santé,
Pr. D. Houssin

ANNEXE |
NOTE DE L'AUTORITE DE SURETE NUCLEAIRE

NOTE RELATIVE AU CONTROLE SANITAIRE DE LA QUALITE RADIOLOGIQUE DES EAUX
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DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE
Des nouveaux programmes de contrdle de latgualiliologique des eaux destinées a la consommatio

humaine sont en cours de mise en place depuf§ jantier. 2005. lls sont fondés sur la mesure
d’indicateurs destinés a évaluer la dose d’expms#@iux rayonnements ionisants d’origine naturelle
attribuable a I'ingestion réguliere des eaux #is pour la consommation humaine. Le cas échémnt, ¢
indicateurs peuvent également servir a déclen&erte en cas de contamination de la ressource
exploitée par des radionucléides en provenancéidigs nucléaires.

La présente note apporte en premiere partienfsnations générales sur les indicateurs deiéditg
radiologique des eaux. La deuxieme partie prédeatéléments nécessaires a I'organisation du dentrd
sanitaire et enfin, la troisieme propose des mtagatie gestion en cas de non-respect des référ@aces
gualité et des valeurs guides associées aux irdicatle qualité, ainsi que des éléments d’infolnades
consommateurs.

La présente note ne traite pas des eaux condées.

|. - LES INDICATEURS DE LA QUALITE
RADIOLOGIQUE DES EAUX
l.1. Indicateurs, références de qualité et valeurs guide

L'arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limitesréférences de qualité des eaux introduit quatre
indicateurs pour la qualité radiologique des eaestidées a la consommation humaine.
Les quatre indicateurs retenus sont I'actigitéritium (en Bqtl), I'activité alpha globale (en BqL),

I'activité béta globale résiduelle (en Bd).et la dose totale indicative - ou DTI - (en m8Wa

Les valeurs des trois premiers indicateursdtgwités en tritium, alpha globale et béta glebal
résiduelle) sont issues directement d’analysestefes en laboratoire a partir des échantillonawd’e
prélevés. Leur mesure figure dans les programmesmtedle sanitaire des eaux de consommation d&éfini
par les arrétés du 11 janvier 2007 référencées eexam.

Le quatrieme indicateur, la dose totale indvegtreprésente la dose efficace Pour une défind la
dose efficace, voir annexe 13-8 du code de la garikque. résultant de I'incorporation des
radionucléides présents dans I'eau durant une afgéensommation. Elle est obtenue par le calcul, a
partir des méthodes et des coefficients de dosmeisi@har I'arrété du & septembre 2003. Son évaluation
permet d’estimer la part de I'exposition aux ray@ements ionisants apportée par les eaux de
consommation. Le calcul de la dose ne peut étestef qu’a partir de I'identification et de la
guantification des concentrations des radionuctémtésents, ceux-ci n'étant a rechercher que si les
résultats de mesure des activités alpha globdiétatglobale résiduelle ou tritium le justifient. (cote 1)

Ces indicateurs permettent de connaitre lefil padiologique » des eaux distribuées, compie! tde
la présence des radionucléides naturels caraajéastdes terrains géologiques dans lesquels I'eau
prélevée a séjourné (bruit de fond naturel). llvesat également a détecter une présence anormale de
radionucléides, artificiels ou naturels. En pattenien situation accidentelle, ces indicateurs
contribueraient a mettre en évidence une contaiomeadiologique de I'environnement.

Chacun de ces parametres radiologiques estiasso

- soit de références de qualité (100 Bhdn activité tritium et 0,1 mSv.g@rpour la DTI), dont le
dépassement peut conduire a la mise en oeuvre sl&@secorrectives en application de I'article
R. 1321-28 du code de la santé publique ;

- soit d'une valeur guide correspondant aeunlgl'action requérant la mise en oeuvre d’'un paagne
d’'analyses spécifique défini par I'arrété du 12 8@04 (0,1 Bq.t! en activité alpha globale et 1,0 Bd-L
en activité béta globale résiduelle).

La valeur de chacun de ces indicateurs ne itoagtas une valeur limite de potabilité :

- lorsque la radioactivité est d’origine nafie, la connaissance de ces indicateurs revéhisisement
une valeur informative. Elle permet d’évaluer latdbution de cette radioactivité d’origine natlech
I'exposition aux rayonnements ionisants par ingesteEn outre, pour des valeurs d’exposition (DTI)
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élevées, elle peut conduire a des recommandatmire, Ve cas échéant, a des actions correctives ;

- sila présence de radionucléides entraima@taugmentation significative du bruit de fond est
d’origine anthropique, ces indicateurs constituas niveaux d’investigation ou d’action. Le dépasesat
des valeurs guides ou des références de qualitBguies expertises complémentaires et condudate
échéant, a des recommandations ou des restrict@nosnsommation par les autorités sanitaires.

[.2. Calcul de l'activité béta globale résiduelle

L'activité béta globale résiduelle est déterdaira partir des résultats de I'activité béta glelealde la
contribution du potassium-40 a I'activité béta giteb(cf. note 2) .

Cette valeur peut étre déterminée directemeattr de la concentration en potassium stable dan
I'eau. Ainsi, I'activité béta globale résiduellet ealculée selon la formule suivante (cf. note: 3)

Activité béta globale résiduelle = activité délobale mesurée - 27,630 [K],

avec [K] : concentration en potassium totalrfenlL1).

1.3. Calcul de la dose total indicative (DTI)

La DTI est calculée en tenant compte de lditétdes radionucléides mis en évidence, a I'exclusle
ceux a vie courte résultant de la désintégratioradon figurant en annexe de l'arrété du 12 ma#2@€
note 4) .

Comme préconisé par le modéle utilisé par I'GMSF. note 5) elle est calculée & partir de larfoie
suivante, basée sur une consommation de 730 i&nean pour un adulte :

DTI =730 * (i (Ci * h(g)i))* 1¢ ou : DTI : dose totale indicative par ingestioeall pour un adulte (en
mSv.and) ;

Ci : activité volumique exprimée du radionudii (en Bg.t1) ;

h(g)i : dose efficace engagée par unité d’ipoaation du radionucléide i ingéré par un indivatiulte
(age 7 ans) Tableau 1.1 en annexe de I'arrét&'sefitembre 2003. (en Sv.B)

Ce calcul est réalisé pour I'adulte. En efést raison des plus faibles volumes d’eau consommés,
'OMS (OMS, 2004) estime que les doses calculéésiiquement pour d’autres classes d'age ne sdraien
pas significativement différentes. Plus précisémlentalcul réalisé pour I'enfant conduirait & deses
plus élevées les premieres années, mais le curaula$®s sur une vie entiere n'apporte pas de eliftér
significative en termes de risque, malgré des meffts de dose efficace par unité d’'incorporapars
pénalisants (IRSN [2], 2006).

Lorsqu’une activité mesurée est inférieure lintite de détection correspondante, le radiondeléi’est
pas pris en compte dans le calcul de la DTI. Gegds de détection sont celles mentionnées damétéa
du 17 septembre 2003 (annexe 2). Si ce dernieramtiomne pas de limite de détection, celle retgrare
le laboratoire sera précisée pour chaque paramétre.

Les incertitudes associées aux résultats deanggne sont pas prises en compte dans le caltal d
DTI.

ll. - ORGANISATION DU CONTROLE SANITAIRE
DE LA QUALITE RADIOLOGIQUE DES EAUX
[I.1. Programme d’analyse du contrble
sanitaire de la qualité radiologique des eaux

[1.1.1. Notion d'« analyse de référence »

La notion d'« analyse de référence » a étédhtite par I'arrété du 12 mai 2004 pour qualifeer |
premiere analyse radiologique réalisée.
Pour les systémes de production et de distoibut'eau autorisés en application de I'articlelB21-7

depuis le & janvier 2005, I'analyse de référence doit étrat@iau dossier de demande d’autorisation.
Pour les systémes de production et de distobut'eau existants alffjanvier 2005, doit étre
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considérée comme analyse de référence la prenmahgsa réalisée conformément aux dispositions de
l'arrété du 12 mai 2004. Cette analyse est imptetpour déterminer ensuite le contenu des analyses
périodiques et notamment savoir s'il est nécesskangrocéder a la recherche des radionucléides
spécifiques pour calculer la DTI.

Compte tenu de la charge de travail que celgsesmnouvelles vont entrainer pour les houveaux
laboratoires agrées, il est recommandé de fairepalans un premier temps, la priorité des analgse
les ressources alimentant les populations lesnaosbreuses (unités de distribution > 5 000 hals)ant
Toutefois, dans un délai de deux ans, une anatyspléte (analyse de référence) devra étre régisée
caractériser la qualité radiologique des eaux lansemble des unités de distribution.

I1.2.2. Eaux fournies par un réseau de distribution

L'arrété du 11 janvier 2007 relatif au prograende prélevements et d’analyses du contréle semitai
pour les eaux fournies par un réseau de distribditke les modalités d’organisation du contréleitzare
des eaux.

[I.2.2.a. Lieu de prélevement

Les mesures des activités en tritium, alpHzet globales doivent étre effectuées au pointide en
distribution, point représentatif de la qualité éasix distribuées (analyse de type P2).

I1.2.2.b. Fréquence des analyses

Les fréquences de mesure des indicateurs diéégw@aiologique, qui tiennent compte des débits
journaliers distribués, sont fixées a I'annexedIl'arrété du 11 janvier 2007 précité.

L'article 3 de cet arrété fixe les modificatiopouvant étre apportées au programme d’analyses :

1. Lafréquence d’échantillonnage des parasé&tdiologiques peut étre réduite « lorsqu’unkilgi
des valeurs est observée sur une période de tegmificative appréciée par le préfet ». Cette pufitd
s’applique en particulier aux ressources souteggabien protégées vis-a-vis d’'une éventuelle
contamination provenant de rejets de radionucléidasirels ou artificiels. Elle ne peut étre apydig en
cas de :

- présence a proximité du captage de souasksactives artificielles ou naturelles suscepsiie
modifier la qualité radiologique des eaux brutes ;

- mise en place de mesures correctives destiaééduire la concentration en radionucléides.

2. Pour les unités de distribution de tattiérieure a 500 habitants, le contrdle du tritigeut étre
exclu « si les eaux distribuées sont susceptitdasedpas le contenir ». Cette situation, la plusamte,
correspond a celle des ressources souterrainéapsance de toute activité a proximité suscepiilade
rejeter ce radionucléide.

S’agissant des adaptations pouvant étre amsoaié programme de contrdle, outre les résultats de
analyses de référence, doit également étre priserapte la présence éventuelle d’activités nuaéair
telles qu’elles sont définies a I'article L. 13323l code de la santé publique, ou d’activités ittklkes
soumises a larticle L. 1333-13 de ce code (amét@5 mai 2005) ou encore d’activités minieresspas
ou existantes, relevant de I'article 83 du codeienifPour ces activités, les rejets vers les eaux
superficielles, contrdlés ou non, et les risquesatgamination des eaux souterraines, susceptibles
d’altérer de facon significative, du point de vumalgtique, la qualité des eaux brutes prélevées lpou
production d’eaux de consommation seront consid&asr toutes ces questions, la division territerde
'ASN et la DRIRE doivent étre en mesure de commuaer toutes informations utiles concernant la
localisation de ces activités, qu’elles relevenhon du régime des installations nucléaires de basie
celui relatif aux installations classées.

[1.2.3. Eaux utilisées par une entreprise alimeata
ne provenant pas du réseau public de distribution
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L'arrété du 11 janvier 2007 relatif au prograende prélevement et d’analyses du contrble samitair
pour les eaux utilisées dans une entreprise alairente provenant pas d’'une distribution publigue f
les modalités d’organisation du contréle sanitd&s eaux.

II.2.3.a Lieu de prélévement

Les prélévements d’échantillons d’eau sontcéfi@s a la ressource et aux points ou I'eau distégi
dans I'entreprise alimentaire. La répartition desdgvements entre les différents points de contéte
fixée par le préfet en fonction des dangers idigstif

I1.2.3.b Fréquence des analyses

Les indicateurs (tritium, activités alpha gllabat béta globale résiduelle) font partie du paogme
d’analyses complémentaires (C). Les frequenceondidie sont fixées a I'annexe Il de l'arrété ptéci

L'article 3 de cet arrété fixe les modificatiopouvant étre apportées au programme d’analyses :

- la fréquence d’analyses de I'ensemble desnpetres radiologiques peut étre réduite « lorggpi’u
stabilité des valeurs est observée sur une pédedemps significative appréciée par le préfet » ;

- « pour les eaux utilisées dans les entrepadgimentaires ne provenant pas d’'une distribygidsique
et lorsque le débit d’eau utilisé est inférieur @3jour, les indicateurs de qualité radiologique ptv
étre exclus de I'analyse de type C, lorsque leg sant susceptibles de ne pas les contenir ».

[I.2. Modalités de prélévements et réalisation des analys
11.2.1. Prélevements

L'article R. 1321-19 du code de la santé puldigrécise les personnes qui peuvent effectuer les
prélevements dans le cadre du contrble sanitagedex.

Les prélevements pour les analyses de raduitgctie font pas actuellement I'objet d’'une norme
spécifique. Toutefois, l'article 3 de I'arrété da deptembre 2003 référencé en annexe 4 précidegjue
récipients contenant les échantillons, les prodihitsiques ou méthodes utilisés pour conserver un
échantillon en vue de I'analyse d’'un ou de plusgarametres, le transport et le stockage des
échantillons, ainsi que leur préparation en vubathalyse ne doivent pas étre susceptibles de neodifs
résultats de celle-ci par référence aux recommantdates normes d’échantillonnage en vigueur et
notamment la norme NF EN ISO 5667-3. Par ailldiagété du 24 janvier 2005 modifié référencé en
Annexe 4 rend obligatoire I'accréditation pour peélévements et les analyses réalisées sur sitpludge
I'article 9 de cet arrété précise qu’en cas d’inpatibilité entre les délais fixés par les normesigneur
pour les prélevements et ceux fixés par les noanesgueur pour les analyses, les délais fixédgzsar
normes analytiques priment.

Par ailleurs, le fascicule FD T 90-520 « Quéadie I'eau - Guide technique de prélevement posuila
sanitaire des eaux en application du code de k& garblique » (octobre 2005) qui n'est pas d’aian
obligatoire fournit des recommandations conformesm@éconisations réglementaires et reprend des
recommandations des normes de la série ISO 56&i{@de I'eau - Echantillonnage). Il précise en
particulier que si des normes analytiques précahides conditions de préléevements particulieres,
celles-ci doivent étre appliquées.

[1.2.2. Analyses et laboratoires agréés

En application de l'article R*. 1321-21 du cadkela santé publique, les analyses des échastifi@au
sont réalisées par des laboratoires agréés panistra en charge de la santé conformément aux
conditions fixées par l'arrété du 24 janvier 200&difié.

L'Autorité de slreté nucléaire (ASN) est chargeé l'instruction des dossiers de demande d’agnéme
concernant les analyses du contréle sanitaire dedhté radiologique des eaux destinées a la
consommation humaine (cf. note 6) .

Apres consultation de 'ASN, elle transmet wisaur le dossier a la direction générale de l#&ayui
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publie par arrété la liste des laboratoires agaéd®urnal officielde la République francaise. Cette liste
est consultable sur le site Internet du ministéréadsanté (cf. note 7) .

Lorsque le laboratoire ne dispose pas de &miadréments nécessaires pour réaliser les analyses
spécifiques permettant le calcul de la DTI, eteduicci doit étre réalisé, un nouvel échantillontdire
préleve, transmis, puis analysé par un laboratbfigosant des agréments nécessaires. Ce laboyatodére
fois effectuée cette seconde analyse, fournit gtimation de la DTl en annexe de son rapport diessa

Le laboratoire de I'Institut de radioprotectieinde slreté nucléaire, service de traitement des
échantillons et de métrologie pour I'environnem@RKEME, Le Vésinet), constitue le laboratoire de
référence pour ’ASN. A ce titre, il organise lggé@uves d’intercomparaison auxquelles doivent se
soumettre les laboratoires sollicitant un agrénpentr effectuer des mesures de radioactivité asi didr
contréle sanitaire des eaux destinées a la constomtaimainé® (cf. note 8) .

Dans le rapport d’essais fourni par le labaratdout résultat de mesure sera accompagné de son
incertitude (avec un facteur d’élargissement k.=S2)e résultat de la mesure est inférieur aul skeui
détection, il sera exprimé sous la forme « infériela limite de détection », cette valeur étagtjzée.

Pour une analyse portant sur de I'eau brute filtnation pourra étre nécessaire pour la déteation
des activités globales et . Dans ce cas, I'actikit® matiéres en suspension pour ces deux pararsetee
déterminée, puis ajoutée aux activités mesurées ltmu filtrée.

lll. - GESTION DES DEPASSEMENTS DES VALEURS GUIBEET REFERENCES DE QUALITE
ET ELEMENTS D’'INFORMATION DES CONSOMMATEURS

La comparaison des résultats des analysedgmguatre indicateurs de radioactivité avec les
références de qualité et les valeurs guides petimgénter les actions des Directions départemestdes
affaires sanitaires et sociales (DDASS).

Les incertitudes de mesure ne sont pas prisesrapte pour procéder a la comparaison avec les
références de qualité et valeurs guides.

[11.1. Gestion des dépassements des valeurs guides

Lorsque les valeurs mesurées sont inférie@ssectivement & 0,1 BglLen activité alpha globale
(exprimée en équivalent Pu-239) et 1,0 Bifj.€n activité béta globale résiduelle (exprimééauvalent
Sr90-Y90), la dose totale indicative est suppos&®ieure a 0,1 mSv par an, compte tenu des hypeshée
de calcul et du scénario de consommation reternudrganisation mondiale de la santé (OMS).

Lorsque la valeur de I'activité alpha globalesurée (exprimée en équivalent Pu239) est supéréeur
0,1 Bq.L1 et/ou la valeur de l'activité béta globale résitki(exprimée en équivalent Sr90-Y90) est
supérieure a 1,0 Bq:l, lidentification et la quantification de I'actité de chacun des radionucléides
naturels mentionnés a l'article 5a de I'arrété guntai 2004 (cf. note 9)  doivent étre réalisédis, de
vérifier si leur niveau d’activité est compatibleea les activités alpha globale et béta globalieluédie
mesurées. Si tel est le cas, la dose totale indécdtorigine naturelle est alors calculée.

Si les activités des radionucléides naturelsuffisent pas a elles seules a expliquer les valeu
mesurées en activité alpha globale et/ou béta gabaiduelle, il est procédé a l'identificationceta
guantification des radionucléides artificiels mentiés a I'article 5b de I'arrété du 12 mai 2004 rcite
10) .

Le logigramme de I'annexe 3 détaille la démarahalytique décrite ci-dessus.

[11.2. Gestion des dépassements des références de qualité
[11.2.1. Gestion des dépassements de la référence
de qualité en tritium

La mesure du tritium sert d’indicateur susdaptde révéler la présence de radionucléidesaelii et
donc une contamination d’origine humaine. La réiéesde qualité de 100 Bglpeut étre comparée a la

valeur de 7 800 Bq:L retenue par 'OMS Recommandations pour la qudtt€eau de boisson,
Organisation Mondiale de la Santé, 1994. et querdte une dose efficace annuelle de 0,1 mSv pour la
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consommation quotidienne de 2 litres d’une eatt& cencentration. L'activité de 100 Ballen tritium
conduirait alors a une exposition annuelle de 13/

En cas de dépassement de cette référence lité dagrésence éventuelle d’autres radionuckeide
artificiels doit étre recherchée, conformémentarété du 12 mai 2004. Il sera procédé ensuiteea un
enguéte environnementale, en collaboration avBdRERE et les divisions territoriales de 'ASN, pour
rechercher et, si possible, supprimer les causés amtamination. Méme si le risque sanitairalia
présence d’'une concentration minime en tritium dasgaux de consommation est extrémement faile, |
présence de tritium d’origine anthropique constitne situation anormale justifiant une enquétenet u
action corrective.

[11.2.2. Gestion des dépassements de la DTI

Dans le domaine des rayonnements ionisanggedion du risque est fondée sur une hypothese

prudente, adoptée au plan international (publica®i® de la CIP®) (cf. note 11) , d’une relation linéaire
sans seuil entre la dose d’exposition et les effietda santé. Cette hypothese a conduit a défiout les
activités nucléaires, les principes de justificatid’optimisation et de limitation des doses fiqura
l'article L. 1333-1 du code de la santé publiquaeut&fois, I'utilisation des modeles de calcul pprédire
le risque a des doses faibles nécessite beaucquudience si I'on considére que ces modéles ont été
établis, par extrapolation, a partir de situatidiexposition aux rayonnements ionisants caractesigpar
des doses supérieures a 50-100 mSy, et par delébis de dose difficilement comparables a I'exjos
résultant d’'une consommation réguliere d’eaux &i@nt radioactives.

D’une maniére générale, le calcul de la doBeaek, pour des faibles doses d’exposition, ek pour
comparer I'importance relative de différentes seard’exposition aux rayonnements ionisants (cfe not
12) .

Ainsi, une dose efficace annuelle de 0,1 mSVeorrespond au dixiéme de la limite annuelle
d’exposition résultant des activités nucléairesrpes personnes du public, valeur fixée par le adalta
santé publique (R. 1333-8).

La valeur de 0,1 mSv.@rpeut étre comparée a la dose efficace moyenneialerahnuelle par
habitant due aux différentes sources d’expositiohrayonnements d’origine naturelle soit 2,4 mSv

(UNSCEAR, 2000 ; IRSN [1], 2036) (cf. note 13) .
L'ingestion (aliments et eaux) contribue en moyearnette exposition a concurrence de 0,30 mSv.an
(UNSCEAR, 2000, vol. | :140 (cf. note 14) IRSN [2], 2006) (cf. note 15)  Cette dose efficace

provient principalement de 'ingestion de potassiiret des radioéléments issus des séries deiluman
et du thorium.

[11.2.2.a. Niveau élevé du bruit de fond naturel

Lorsque le dépassement de la DTI est d( aadksnucléides naturels présents du fait des
caractéristiques géologigues du sous-sol, une dfmarudente et pragmatique devra étre retenue, en
prenant en compte le nombre de personnes conceteg@soyens disponibles pour réduire I'activité
radiologique, les difficultés et les éventuels moénients liés a leur mise en oeuvre.

Les solutions techniques disponibles :

La dilution peut contribuer a une réductionaldose, ce procédé de traitement n’étant acceptpld
pour des eaux naturellement radioactives. Danagg’'bomogénéité du mélange doit pouvoir étre
garantie. En outre, certains traitements de I'edar&sés (pour des raisons autres que celle lige a
présence de substances radioactives) peuvent cerddune réduction significative de la radioacfivit
naturelle (décantation/filtration par exemple réitton ou déferrisation/démanganisation, filtratsum
support recouvert d’'oxydes métalliques...).

Les difficultés et les inconvénients liés araitements :

La mise en place d’'un traitement des eaux fipéeia la radi oactivité peut présenter a ternge de
difficultés pour maintenir la fiabilité des insttiions. En particulier, pour les petites unitéslidg¢ribution,
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vraisemblablement les plus nombreuses a délivieedax présentant une radioactivité naturelle éldaé
mise en place d’un traitement de filtration inssdfinment maitrisé pourrait étre accompagnée de
dysfonctionnements préjudiciables a la qualité glelle I'eau, y compris au plan microbiologique.

En outre, la production d’effluents liquidesdetboues faiblement radioactives peut poser un rée
probleme d’élimination, du fait de la reconcentratdes radionucléides, et donc un probléme de
radioprotection.

Par ailleurs, de nombreuses unités de distobutoncernées par une radioactivité naturelleédev
desservent d'une part des populations de faibl@rtapce et d’autre part délivrent une eau faisabjdt
d’une simple désinfection voire une eau non déstée La mise en place d’'un traitement, accompagné
nécessairement d’'une étape de désinfection, reglgemoyens en termes d’investissement et de
maintenance pouvant étre difficiles & mobiliseesT’pourquoi les moyens mis en oeuvre pour rédesre
expositions d’origine naturelle dues aux eaux desommation, devront étre proportionnés au niveau de
la DTI calculée.

Modalités pratiques de gestion des dépassements

Il convient de considérer que, en France, eddficace moyenne annuelle du fait de I'ingestion
(eau/aliments) est estimée a 0,3 mSy, aussi apjlar@sonnable de n’envisager sous certaines itiond
des actions correctives que lorsque la seule pdiexiposition liée a la consommation d’eau dépasse
cette valeur. En outre, il semble nécessaire d’'sepdes actions correctives lorsque la dose efficac
annuelle dépasse 1 mSv. Cette valeur correspaamtiraite annuelle réglementaire (cf. note 16) éixé
pour assurer la protection de la population dudaitimpact cumulé des activités nucléaires.

1. Dans les cas ou la DTI des eaux distribeéesomprise entre 0,1 mSvaat 0,3 mSv an, les
actions destinées a corriger la qualité de I'easam pas nécessairement recommandées, sauf si des
solutions simples de substitution telles que lesedlement a un autre réseau de distribution odutiah
avec une autre ressource disponible existent,letisfaisabilité ne souleve pas de difficultéstaco-
économiques particulieres.

2. Dans les cas ol la DTI des eaux distribdépssse 0,3 mSv.anil conviendra de rechercher au cas
par cas des solutions de réduction des expositantenant compte cependant des moyens existant
localement pour maitriser le traitement de I'eal’ééimination des boues issues du traitement. Par
précaution, l'utilisation de ces eaux pour la boisst la préparation des aliments sera déconseitiée
les nourrissons, les enfants et les femmes enseinte

3. Enfin, pour des eaux présentant une ratiidiEcnaturelle telle que la DTI excéde 1 mSv gardes
solutions visant a réduire I'exposition devront gmgtivement étre recherchées et mises en oeuvre.

Dans les régions ou les eaux sont naturellefadsiement radioactives, il convient d’examiner la
situation dans son ensemble (par exemple a I'éeldell’aquifére) et non de facon isolée. Un bilan
départemental voire régional pourra utilement &tedisé puis présenté en Commission départementale
compétente en matiere d’environnement, de risqagisasres et technologiques (CODERST) (cf. note 17)

Les aspects liés a la communication vers les@mmmateurs seront examinés a cette occasiolhl 3.
Eléments d’information des consommateur).

Le cas d’'une radioactivité naturelle élevéspa®e a la présence d’éléments chimiques toxigles
gue l'arsenic a des concentrations supérieuredimite de qualité, constitue un argument détermina
pour I'abandon du captage.

4. Pour les nouveaux captages d’eau présemgartaractéristiques radiologiques conduisant &die
supérieure a 0,3 mSv:Anl'autorisation requise au titre de I'article L321-7 du code de la santé publique
ne devrait pas étre accordée, sauf le cas échgmantfaire face a une réelle difficulté
d’approvisionnement ou s'il s’avere possible detmeedn place un traitement et de réunir les moyens
permettant de le maitriser.

l11.2.2.b. Présence anormale de radionucléides
d’origine naturelle et/ou artificielle
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Comme dans le cas du tritium, lorsque le dépasest de la DTl est d0 a la présence de radiorgdéi
artificiels provenant d’une activité nucléaire airadionucléides naturels provenant d'activités
industrielles (qui utilisent des matiéres premiam@stenant des radionucléides non utilisés pousleu
propriétés radioactives), une enquéte environnestedevra étre diligentée en collaboration avec la
DRIRE et les divisions régionales de '’'ASN pourhexher et supprimer, si possible, les causes de la
contamination. D’une maniere générale, quel quelsoésultat de I'évaluation de la DTI, la présede
radionucléides artificiels dans les eaux de consatiom doit étre considérée comme anormale.

La conduite a tenir sera fondée sur les recamdiatzons fournies au cas par cas par I'ASN.

I11.3. Eléments d'information des consommateurs
La nature des informations délivrées aux comsataurs est fonction de la valeur de la DTI.
[11.3.1. Niveau élevé du bruit de fond naturel

Lorsque le bruit de fond conduit a des dépassésrde la référence de qualité, I'information des
consommateurs est réalisée sur la base suivante :

- sila DTl est inférieure & 0,1 mSv.ANil pourra simplement &tre mentionné que la ractioaé
naturelle de I'eau est inférieure a la référencequidité de la DTI ;

- sila DTI est comprise entre 0,1 mSv:AKt 0,3 mSv.ANL, il pourra étre indiqué que la radioactivité
naturelle de I'eau est Iégerement supérieure é@émance de qualité (qui n’est qu’'un parameétre
indicateur). Aux vues du faible dépassement, etacorément aux recommandations de 'ASN, des
actions correctives ne sont pas nécessairemeiitgast(a moins que de simples actions correctives
puissent étre mises en oeuvre) ;

- sila DTI est comprise entre 0,3 mSv:ANt 1 mSv.ANY, il sera indiqué que la radioactivité naturelle
de I'eau est supérieure a la référence de qualgéa’elle justifie I'étude de solutions correctivés la
gualité de I'eau ne peut étre corrigée, par préaausa consommation par les nourrissons, les &nén
les femmes enceintes sera déconseillée pour ladroet la préparation des aliments ;

- sila DTl est supérieure & 1 mSv.ANI sera indiqué que la radioactivité naturellev@e des eaux
justifie impérativement la mise en oeuvre d’actiongectives. L'eau sera déconseillée pour la looist
la préparation des aliments pour I'ensemble defaufation.

I11.3.2. Présence anormale de radionucléides
d’origine naturelle et/ou artificielle

En cas de dépassement des références de guaiiiGum et/ou de la DTI, attribuable a la prése
anormale soit de radionucléides artificiels soi cedionucléides naturels conduisant a un dépasgéeme
significatif du bruit de fond moyen, les informatga communiquer seront définies au cas par calg su
base des recommandations de I'autorité de slretéairte.

La présente note a été établie sur la basavie®t publications de I'Institut de radioproteatiet de
s(reté nucléaire et apres consultation de la secidioprotection et de la section des eaux duaibns
supérieur d’hygiéne publique de France.

LISTE DES ANNEXES

Annexe |. - Architecture réglementaire.

Annexe Il. - Limites de détection, dosd&cates engagées par unité d’incorporation et
concentrations dérivées de référence pour lesipaog radionucléides.

Annexe Ill. - Méthodologie pour I'analysali@logique des eaux destinées a la consommation
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ANNEXE |

ARCHIRECTURE REGLEMENTAIRES

ANNEXE I
LIMITES DE DETECTION, DOSES EFFICACES ENGAGEES PARIITE D'INCORPORATION

ET CONCENTRATIONS DERIVEES DE REFERENCE POUR LESIRRIPAUX
RADIONUCLEIDES

_LIMITES DE
PETECTONGOUR | POSESPFICACES | concenTramons
PARAMETRES \des eaux destin_ées ) par uni'_[é de référence (3)
a la consommation d’incorporation (2) 9
humaine (1) (Sv.Bqd) (Bq.L™)
(Bq.LY
o | oo - -
Acg;gtt)ea:)eeta 0.4 i )
Americm (Am) 0,06 2,0.107 0,7
Carbone (C) 14 20,,04 5,8.1010 240
Césium (Cs) 134 0,5 1,9.108 7,2
Césium (Cs) 137 0,5 1,3.108 11
Cobalt (Co) 60 0,5 3,4.10° 40
lode (1) 131 0,5 2,2.108 6,2
Plomb (Pb) 210 en cours de définition 6,9.107 0,2
Plutonium (Pu) 238 0,04 2,3.107 0,6
Plutonium (Pu) 239 0,04 2,5.107 0,6
Plutonium (Pu) 240 0,04 2,5.107 0,6
Polonium (Po) Zld en cours de définition 1,2.106 0,11
Radium (Ra) 226 0,04 2,8.107 0,5
Radium (Ra) 228 0,08 6,9.107 0,2
Strontium (Sr) 90 0,4 2,8.108 4,9
Tritium (H) 3 10,,04 1,8.1011 7800
Uranium (U) 234 0,005 4,9.108 2,8
Uranium (U) 238 0,005 4,5.108 3,0
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(1) Arrété ministériel du 17 septembre 2003 relatik méthodes d’analyse des échantillons d’eau et a
leurs caractéristiques de performance.

(2) Arrété du & septembre 2003 définissant les modalités de cd&siboses efficaces et des doses
équivalentes résultant de I'exposition des perssmoe rayonnements ionisants, tableau 1.1 cas d’'un
adulte de plus de dix-sept ans.

(3) Cette activité serait a I'origine d’'une dose0de mSv par an pour un adulte consommant 73 litr
dans le cas de la présence exclusive du radiodecl&il’exclusion de tous les autres.

D

ANNEXE Il
METHODOLOGIE POUR L'ANALYSE RADIOLOGIQUE DES EAUX BSTINEES A LA
CONSOMMATION HUMAINE
ANNEXE IV
TEXTE DE REFERENCE
Directives européennes

Directive 98/83/CE du 3 novembre 1998 relatia qualité des eaux destinées a la consommation
humaine JOCEdu 5 décembre 1998).

Directive 96/29 EURATOM du 13 mai 1996 fixaesInormes de base pour la protection des
travailleurs et du public contre les dangers dgsmaements ionisantdQCEdu 4 décembre 1996).

Code de la santé publique
(livre 3, protection de la santé et de I'environnernt)

Au titre des eaux : titre 2, sécurité sanitdies eaux et des aliments ; chapitre 1, eaux msabl
section 1, eaux destinées a la consommation huradiagclusion des eaux minérales naturelles
(art. R. 1321-1 et suivants, en particulier 'dgiR. 1321-20).

Au titre de la protection du public contre tagonnements ionisants : titre 3, prévention degues
sanitaires liés aux milieux et sécurité sanitaimg®nnementale, chapitre 3, rayonnements ionisants

Arrétés

Arrété du & septembre 2003 définissant les modalités de cdésiboses efficaces et des doses
équivalentes résultant de I'exposition des perssmne rayonnements ionisand(du
13 novembre 2003).

Arrété du 17 septembre 2003 relatif aux métbhatianalyse des échantillons d’eau et a leurs
caractéristiques de performand®©(du 7 novembre 2003).

Arrété du 12 mai 2004 fixant les modalités detdle de la qualité radiologique des eaux destiriéla
consommation humaind® du 18 juin 2004).

Arrété du 24 janvier 2005 relatif aux condisatiagrément des laboratoires pour la réalisates d
prélevements et des analyses du contréle sanitegreaux - modifié par les arrétés du 11 mars RID5
du 22 février 2005) et du 30 décembre 2QDB du 16 janvier 2007).

Arrété du 25 mai 2005 relatif aux activitésfpssionnelles mettant en oeuvre des matiéres presie
contenant naturellement des radionucléides noiségilen raison de leurs propriétés radioactives (
n® 126 du £"juin 2005).

Arrété du 28 juin 2006 fixant la liste des leditoires agréés par le ministre chargé de la gantéla
réalisation des prélévements et des analyses drbranitaire des eaud@ n° 173 du 28 juillet 2006).
Arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limitegéférences de qualité des eaux brutes et des eaux

destinées a la consommation humaine mentionnéeartickes R. 1321-2, R. 1321-3, R. 1321-7 et
R. 1321-38 du code de la santé publigi@ qu 6 février 2007).
Arrété du 11 janvier 2007 relatif au progranaheeprélevement et d’analyse du contrdle sanitate p
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les eaux fournies par un réseau de distributide,gar application des articles R. 1321-10, R. 1832kt
R. 1321-16 du code de la santé publigi@ du 11 février 2007).

Arrété du 11 janvier 2007 relatif au progranmuheeprélévement et d’analyse du contrdle sanitaite p
les eaux utilisées par une entreprise alimentaneravenant pas d’une distribution publique, pnis e
application des articles R. 1321-10, R. 1321-1R8.€4321-16 du code de la santé publigi@ qu
17 février 2007).

Autres documents

Organisation mondiale de la santé, 1994 et 2@i@dctives de qualité de I'eau de boisson, Genéve

Circulaire DGSNR du 29 juillet 2004 relativexamissions des DDASS et des DRASS dans le domaine
de la radioprotection.

Commission européenne, recommandation du 2énaldére 2001 concernant la protection de la
population contre I'exposition au radon dans I'patable.

IRSN/DRPH [1], Rannou (A.), Aubert (B.), Sca(ft), 2006, exposition de la population francaige
rayonnements ionisants, rapport DRPH/SER®06-02.

IRSN/DRPH [2], Thomassin (A.), 2006, consomimati’eaux a teneur €levée en radionucléides
naturels, risques pour les nourrissons et les gantants, rapport DRPH/SER 2006-04.

IRSN/DEI, Brassac (A.), 2006, analyse de laoactivité des eaux destinés a la consommation
humaine, rapport DEI/STEME’r2006-03.

UNSCEAR (United Nations Scientific Committeetbe Effects of Atomic Radiation), 2000, Sources
and Effects of lonizing Radiation. Report to then&=l Assembly. Volume | : Sources, United Nations,
New York.

Circulaire DGS/SD. 7A/2007/39 du 23 janvieD2Qelative a la mise en oeuvre des arrétés du
11 janvier 2007 concernant les eaux destinées@nsommation humaine.

ANNEXE I
LISTE DES PARAMETRES RADIOLOGIQUES CONTENUS
DANS LE SYSTEME D’INFORMATION SISE-EAUX

CODE SISE-EAUX

. LIBELLE DU PARAMETRE NITE
du parameétre

| ACTA201 | Activité Thallium 201 | Bg/L
| ACTA210 | Activité Thallium 210 | Bg/L
| ACTAM41 | Activité Américium 241 | BalL
| AcTC14 | Activité Carbone 14 | BalL
| ACTCO60 | Activité Cobalt 60 | Bl
| ACTCS34 | Activité Césium 134 | Bg/L
| ACTCS37 | Activité Césium 137 | BolL
| ACTI123 | Activité lode 123 | BalL
| ACTII25 | Activité lode 125 | BalL
| ACTII31 | Activité lode 131 | BalL

ACTIK40 Activité béta attribuable au Potassium 4é)q n

| ACTITR | Activité Tritium (3H) | Ba/L
| ACTP238 | Activité Plutonium 238 | BalL
| | |

ACTPB10 Activité Plomb 210 Bq/L
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| ACTPLU2 |  Activité Plutonium 239 + 240 | Bg/L
| ACTPLU3 | Activité Plutonium 238 + 239 + 240/  Bg/L
| ACTPO10 | Activité Polonium 210 | BalL
| ACTPU | Activité Plutonium 238 + 239 + 240  Bg/L
| ACTRD.26 | Activité Radium 226 | BolL
| ACTRD.28 | Activité Radium 228 | BolL
| ACTRN22 | Activité Radon 222 | BglL
| ACTS34 | Activité Soufre 34 | BalL
| ACTSR.90 | Activité Strontium 90 | Bg/L
‘ ACTTC99 \ Activité Technetium 99 \ Ba/L
| ACTTH28 | Activité Thorium 228 | BalL
| ACTTH30 | Activité Thorium 230 | BalL
| ACTTH32 | Activité Thorium 232 | BalL
| ACTU234 | Activité Uranium 234 | BolL
| ACTU235 | Activité Uranium 235 | BalL
| ACTU238 | Activité Uranium 238 | Bl
‘ DTI \ Dose totale indicative \ mSv/an
‘ RALPHA2 \ Activite alpha globale \ Ba/L
| RBETA2 | Activité béta globale | BalL
| RBETA2R |  Activité béta globale résiduelle |  Bg/L

A noter que les codes SISE suivants ne doplstétre utilisés : ACTTRIN, RALPHA, RALPHAS,
RBETA, RBETA3, C13, C14, CS134, CS137, DEUT, H38ORADO222, RD. 226, RD. 228, RSPEC,

S34, STR, THO.

A noter que la version 2.2 de SISE-Eaux devraitgire le calcul automatique de :
- la DTI & partir des résultats portant ssrriedionucléides ;
- l'activité béta attribuable au potassium(ACTIK40) a partir de la concentration en potassim

mg/L (K).

NOTE (S)

(1) Arrété du 12 mai 2004, article 3 ; voir égaletiéannexe 1 sur la méthodologie analytique.

(2) Arrété du 12 mai 2004 fixant les modalités dettdle de la qualité radiologique des eaux destirgé
la consommation humaine, article 4-4.1, 81.

(3) Table des isotopes§ &dition, CM Lederer & VS Shirley.

(4) A savoir : radon 222, polonium-214, poloniunB2plomb-214, astate-218, bismuth-214,

21/03/2019 12:2



SANT4 - Bulletin Officiel N°2007-7: Annonce N°161 ths://solidarites-sante.gouv.fr/fichiers/bo/2007¥7a0070161.ht

thallium-210.

Remarque : la réglementation francaise estqusraignante que la directive 98/83/CE, dansdaure
ou pour le calcul de la DTI les radionucléides préant une radiotoxicité élevée (plomb-210 et
polonium-210 notamment) sont pris en compte. Synodet, I'arrété du 12 mai 2004 intégre partielletne
la recommandation de la Commission Européenne dié26mbre 2001 concernant la protection de la
population contre I'exposition au radon dans I'eatable.

(5) Directives pour I'eau de boisson, Geneve, 1994,

(6) Pour l'instruction des demandes d’agrémentuttkité de slreté nucléaire bénéficie de I'appui

technique de I'lRSN. Pour une premiere demandeyisite du laboratoire demandeur est organisée, afi

d’évaluer les conditions de la demande. Les DRAISHIASS sont invitées a se joindre a cette visite.
A lissue de cette procédure, I'RSN remet uisdechnique joint aux piéces du dossier.

(7) A I'adresse suivante : http ://www.sante.goundéns la rubrique « Eau/le contrdle sanitaireedes< ».

(8) Article 8 de I'arrété du 24 janvier 2005 modlifielatif aux conditions d’agrément des laboratopeur
la réalisation des préléevements et des analyseemtdle sanitaire des eaux.

(9) A savoir : uranium 234, uranium 238, radium 22@lium 228, polonium 210 et plomb 210.

(10) A savoir : carbone 14, strontium 90, radioBid#s émetteurs de rayonnements gamma, en paticuli
cobalt 60, iode 131, césium 134 et césium 137dibnucléides émetteurs de rayonnements alpha, en
particulier plutonium 238, plutonium 239, plutonit@40 et américium 241.

(11) Commission internationale de protection raafjajue.)

(12) cf. avis de la section radioprotection du CSHPF corasdria dose efficace.

(13) IRSN/DRPH, Rannou A., Aubert B., Scanff P.O@0Exposition de la population francaise aux
rayonnements ionisants, rapport DRPH / SERG06-02.).

(14) Cette valeur varie, dans le monde, entre 0028emSv en dose efficace annuelle moyenne.
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(15) IRSN, Thomassin A., 2006, Consommation d’eateneur €levée en radionucléides naturels, risques
pour les nourrissons et les jeunes enfants, rapioRH/SER A 2006/4).

(16) Article R. 1333-8 du code de la santé publique

(17) Pourra étre également prise en compte I'éedlistprésence d’arsenic et d’antimoine, substances
frequemment associées a un contexte de radiogctigitirelle élevée.
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