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Diaporama ASN du 31 Janvier 2012:
« Inspection inopinée « rejets » avec
prélévements et mesures »
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Proposition : Etude des niveaux de
radioactivité dans les environs
du centre de stockage FMA-VC de I'Aube
du 31 Janvier 2012
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Proposition
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Association pour le Contréle de la Radioactivité dans I'Ouest
Association loi 1901 SIRET : 950 369 868 00027  APE : 7120B
138 rue de P'Eglise — 14200 HEROUVILLE-SAINT-CLAIR
Tél.: (+33)2.31.94.35.34  Fax:(+33) 2.31.94.85.31
Email : acro-laboratoire@wanadoo.fr
] Www.acro.eu.org

Hérouville-Saint-Clair, le 26 octobre 2011

Monsieur Le Président,

Commission Locale d'Information de Soulaines
Domaine Saint Victor

10 200 Soulaines Dhuys

A l'attention de Monsieur Grenier, CLI de Soulaines

Objet : Proposition d’Etude des niveaux de radioactivité dans les environs du centre de stockage FMA-VC de
I'Aube
Affaire suivie par : Myléne Josset, Coordinatrice

Monsieur,

Nous vous prions de trouver ci-joint une proposition d'étude des niveaux de radioactivité dans les
environs du CSA sur la base des éléments que vous nous avez transmis ainsi que sur ceux discutés lors de notre
rencontre avec le Vice-Président, le 5 octobre, au siége de la CLI.

Conformément a la demande de la CLI, l'objectif de ce travail est de poursuivre I'étude réalisée en 2007
afin de suivre I'évolution des niveaux de radioactivité mais également d’élargir le référentiel & partir de nouvelles
investigations. En complément de la proposition de base, deux options concernant la mise en place de
biosurveillances autour du CSA, sont également présentées.

Vous souhaitant bonne réception de ces documents, veuillez recevoir, Monsieur, I'expression de nos
sentiments distingués.

Pour 'ACRO,

gy

T
Myléne Josset, Coordinatrice

Pieces jointes :
- Proposition d'étude (proposition technique et information sur le laboratoire de 'ACRO)

- Certificat de visite
Association pour le Contréle de la Radioactivité dans I'Ouest 138 rue de V'Eglise - 14200 HEROUVILLE-SAINT-CLAIR
SIRET : 950 369 868 00027  APE : 7120B Page 1 surl
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CERTIFICAT DE VISITE

Je soussigné, Philippe DALLEMAGNE, Vice-Président de Ia Commission Locale d'Information de
Soulaines

Certifie que

Représentée par Mond... JOSSET ..ok M. Pl GEEE

A rencontré le Vice-Président de la CLI de Soulaines concernant I'étude dlanalyses dans
Penvironnement ~ phase 2,

e 0% echang. Lol

En fait de quoi ce présent certificat lul a été déliveé.

Fait 4 Soulaines Dhuys, le 05/10/2011

Le Vice-Président,

2 s R —

e T N

Ph. DALLEMAGNE

RAPPEL : Une copie de ce présent certificat doit &tre joint obligatoirement a Poffre,

Al




Association pour le Contrble de la Radioactivité dans I'Ouest (ACRO)

Proposition d’étude des niveaux de radioactivité dans les environs du
centre de stockage FMA-VC de |'Aube

Analyses dans I'environnement — Phase 2

1. Contexte de I'Etude
Dans le cadre de sa mission d'information, la CLI de Soulaines souhaite réaliser en 2012 des analyses dans
I'environnement autour du centre de stockage de I'Aube.
L'objectif de ce travail est de poursuivre I'étude réalisée en 2007 afin,
e de suivre I'évolution des niveaux de radioactivité en renouvelant les mémes analyses,
e d@largir le référentiel & partir de nouvelles investigations.

A cette fin, un plan de surveillance et d’analyses est proposé ci-dessous.

Conformément au cahier des charges, les analyses concerneront différentes matrices environnementales
issues des domaines aquatiques et terrestres sur le site du centre de stockage et dans son environnement
afin de prendre en compte les conséquences potentielles des rejets atmosphériques et liquides du centre.

Le périmétre de I'étude portera a la fois sur le secteur proche du centre (périmétre inférieur a 5 km) mais
également sur d'autres lieux plus éloignés afin de prendre en considération les enjeux locaux (vignobles par
exemple).

Une réunion et/ou une visite préliminaire avec des représentants de la CLI permettra d'affiner si besoin la
stratégie envisagée. En fonction des opportunités et contraintes du terrain, des modifications pourront étre
apportées a cette proposition.

2. Suivi et élargissement du référentiel : proposition de mesures et analyses

4.4 Le domaine terrestre : Evaluation des conséquences des rejets atmosphérigues

2.1.1 Les sols et le couvert végétal
Le couvert végétal et les sols sous-jacents seront prélevés sur les mémes lieux que ceux investigués en 2007
afin de suivre I'évolution des niveaux observables.
- station T1 située 8 300m en direction du sud-ouest,
- station T2, a 700 m en direction du nord-est,
station T3, au Domaine Saint Victor, siége de la communauté de communes, soit a 3,7 km en
direction du sud-est. :
Afin de prendre en compte l'activité du nouveau centre de tri TFA, DAHER 3 Epothémont, un site
supplémentaire est envisagé en direction du Nord-Est.
- station T4, situé & environ 100m au Nord-Est de la zone d'activité des Grands usages a
Epothémont.

En chaque lieu, 3 compartiments seront considérés (cf. schéma figure 1)
1 La partie aérienne du couvert végétal, il s'agit de la partie située & partir de 2 cm au dessus du sol,

2 Le « mat », constitué d'un mélange de végétal et de particules de terre : On situe généralement cette
partie mixte entre 2 cm au dessus et 2 cm en dessous du sol.

Les sols : On considére un horizon compris entre 2 et 12 cm de profondeur.

w

Note: Cette méthodologie est conforme aux pratiques usuelles pour ce type d'étude (norme ISO, guide
AIEA). Dans I'étude réalisée en 2007, la fraction intermédiaire « mat », située entre le sol et I'herbe avait été
écartée du reste du couvert végétal car, il est généralement difficile de séparer correctement la fraction
végétale des résidus de terre ; ce qui peut rendre délicate I'expression des résultats. Dans la présente étude,
il est proposé de considérer & part entiére cette fraction mixte (végétale et minérale) [-2 et 2 cm] mais de
fagon distincte des autres composantes.

Proposition technigue date dédition : 26/10/11 page 2 /20
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Association pour le Contrdle de la Radioactivité dans I'Ouest (ACRO)

The whoie gass scorysem is dompossd of:

Horbe

+2 o

— T T
Mat
(Mélange
végétal et
minéral)

Ul
A

Buls

Figure 1: D'aprés AIEA - Technical report series,
Measurement of Radionucléides in Food and
Environnement - 1989-

v

Analyses envisagées :
% Pour F'ensemble des échantillons, il est proposé de réaliser une recherche et un dosage des
émetteurs gamma (naturels et artificiels).
Les résultats seront exprimés en activités massiques (Bg/kg) et en activités surfaciques (Bg/m?) afin de
s'affranchir des différences de densité des compartiments analysés.
A noter, qulune attention particulire sera portée aux radio€léments constituants des masses dair
contaminées en provenance du Japon (Fukushima).

En deux lieux, des mesures complémentaires seront effectuées. Celles-ci concerneront :
Sur la station T2 :
% la fraction « sol » située entre 2 et 12 cm de profondeur, avec la recherche et dosage des isotopes
des plutoniums et américiums ainsi que le dosage du strontium.
Sur la station T2 et T4:
% La partie aérienne avec le dosage du tritium libre et lié (méthode bas bruit de fond).

2.1.2 Les vignobles
Les investigations réalisées en 2007, seront reconduites, si possible, dans les deux mémes vignobles
(établissement MOUGIN et COURTILLIERS), situés a 18 km en direction Sud-Est de l'installation nucléaire.
Sur chaque site, les investigations, réalisées en période de vendanges, concerneront ;

- Le sol (en surface) des vignobles,

- Le marc de raisin,

- Le jus de raisin.

Analyses envisagées :
% Pour I'ensemble des échantillons, il est proposé de réaliser une recherche et un dosage des
émetteurs gamma (naturels et artificiels).

Proposition technique date d'édition ; 26/10/11 page 3 /20
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Association pour le Contrdle de la Radivactivité dans I'Ouest {(ACRD)

A noter, qulne altention particuliére sera portée aux radioéléments constituants des masses dair
contaminées en provenance du Japon (Fukushima,).
% dosage du tritium libre (méthode par distillation) sur le jus de raisin.

b o Begre 53

2.2 Le domaine agquatigue : Evaluation des conséguences des rejets liguides

2.2.1 Les eaux souterraines
Sous le CSA, deux « aquiféres » sont concernés dont F'un est reconnu pour étre perturbé par le stockage de
déchets tritiés présents sur le site.

A l'intérieur du CSA, les prélévements seront renouvelés dans les 9 piézométres investigués en 2007.

Un prélévement supplémentaire sera réalisé dans le piézométre DS62 du fait du marquage en tritium relevé
en 2009 et 2010 par 'ANDRA dans le cadre de sa surveillance réglementaire.

Les prélévements seront effectués selon la méthode utilisée habituellement par lI'exploitant (pompage et/ou
par immersion d’un préleveur en profondeur).

Hors du site, des eaux de captage (Sauvage-Magny et/ou Maiziéres) seront également prélevées.

Analyses envisagées :
Pour I'ensemble des prélévements, il sera réalisé :
% Tritium libre (HTO) aprés distillation.
% Comme en 2007, des mesures complémentaires seront réalisées dans les eaux de captage (réseau
de distribution des eaux) ainsi que dans deux eaux des aquiféres sous-jacents du centre :
o Indice Béta global sur eau filtrée et mesure du potassium,
o Indice alpha global
o Emetteurs gamma sur eau filtrée (mesure apres concentration)
% Enfin, le Chlore 36 sera recherché dans une eau des aquiféres sous-jacents du centre (en fonction

des résultats tritium).

2,2,.2 Les eaux de surfaces
Les investigations concerneront (mémes lieux qu'en 2007) :
- Le bassin d'orage, :
- Noues d’Amances, en aval
- I'étang des cailles.
5 litres d'eaux seront prélevés afin d'étre concentrés en laboratoire.

Analyses envisagées :
Pour 'ensemble des prélévements, il sera réalisé :
% Tritium libre (HTO) aprés distillation,
% Indice Béta global sur eau filtrée et mesure du potassium,
% Indice alpha global
% Emetteurs gamma sur eau filtrée (mesure apres concentration)

2.2.3 Les Sédiments

Parmi les sites investigués en 2007, nous prévoyons de retenir les trois sites suivants:
- Le bassin d'orage (BO)
- L'Etang des cailles,
- Les Noues d’Amances, en aval (site S3)

Analyses envisagées :
Pour I'ensemble des prélévements, il sera réalisé :
% Emetteurs gamma (mesure sur échantillon sec et tamisé)
% Granulométrie,
Des analyses complémentaires seront réalisées sur les sédiments du bassin d'orage (comme en 2007) ainsi
que dans I'étang des cailles afin de compléter le référentiel :
% isotopes du plutonium (238Pu et 239+240 Pu),
% tritium organiquement lié (OBT) et Carbone 14.
% Le Nickel-63 sera recherché quand a lui uniquement dans le bassin d'orage.

Proposition technique date d'édition : 26/10/11 page 4 /20

s




Association pour le Contrble de la Radivactivité dans 'Ouest (ACRS)

z

2.2 Lachaine plimentalre

2.3.1 Les produits du jardin

Comme en 2007, deux jardins situés respectivement & La ville aux bois et a Louze seront retenus. Les
investigations concerneront plusieurs variétés de légumes: légumes feuilles (par exemple : salades, choux)
et légumes-racines (carottes, pommes de terre, etc.).

En prévision des analyses, leurs cultures pourront étre planifiées en amont en accord avec les propriétaires
des jardins.

Au total, les analyses concerneront 8 produits.

2.3.2 Gibier, poissons

Afin de compléter le référentiel, il est également envisagé d'analyser du gibier et des poissons. Le choix des
espéces et leurs prélévements seront effectués en concertation avec la CLI et la fédération de chasse et de
péche de I'Aube. Une ou deux espéces de gibier pourront étre analysées (partie viande).

En particulier, pour le domaine terrestre (cas du gibier) on s'intéressera aux animaux habituellement chassés
dans les environs du CSA. On citera par exemple, le cas du sanglier dont la particularité alimentaire a pour
conséquence d'intégrer dans ses muscles les polluants potentiellement présents dans I'environnement.

Concernant les poissons de riviéres, on retiendra pour les mémes raisons, les poissons de « fond » (ou
poissons « benthiques ») dont la particularité est de rechercher leurs nutriments dans les fonds aquatiques
(vase) connus pour constituer un compartiment de concentration des polluants présents dans les eaux.

Au total, on retiendra 3 espéces (par exemple, 2 gibiers et un poisson).

Analyses envisagées :
% Pour 'ensemble des échantillons, il est proposé de réaliser une recherche et un dosage des
émetteurs gamma (naturels et artificiels).
% Pour le cas particulier des poissons, I'analyse portera sur la chair et les visceres,
A noter, quune attention particuliére sera portée aux radio€léments constituants des masses dair
contaminées en provenance du Japon (Fukushima,).

24  Doshimétrie externs

Des mesures du débit de dose lié au rayonnement gamma ambiant seront réalisées le long de la cléture du
site selon les mémes modalités qu’en 2007 (radiamétre FH40G-L10 associé & une sonde de détection NBR
FHZ 672 E-10).
En fonctionnement normal avec la technologie NBR active, 'ensemble permet de détecter toute anomalie
d'irradiation au cours d’un déplacement. Aussi, deux approches sont couplées :

> Un déplacement lent le long d'un parcours défini, en Foccurrence le long de la cléture de I'INB

n°149, pour rechercher les éventuelles anomalies ;
> Des mesures statiques régulirement espacées et lorsqu'une anomalie est détectée.

A noter, que deux campagnes seront réalisées : I'une durant une journée d'activite du site, l'autre durant un
jour inactivité. A cette fin, les journées consécutives d’un dimanche puis d'un lundi pourraient étre retenues.

Proposition technigue date d'édition : 26/10/11 page 5 /20
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4 JARDIN

—| RESEAU

JARDIN 1

VIGNOBLE 182 |
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Association pour le Contrdle de la Radicactivité dans 'Ouest {(ACRD)

Devis détaillé

1. Etude des niveaux de radioactivité dans les environs du centre de stokage FMA-VC de

I’Aube : suivi et élargissement du référentiel de 2007.

1 Carnpagnes de prél svament {i} 5é sur daux §:£§$‘”§§§s§§§§‘§@*§}

Propasition technique date d'édition : 26/10/11
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Ttituie ote PUENT . TOTALHT
campagne de préiévement (forfait)
Déplacerent Caen - Souiaines A/R (1000 k) 1000 " 0,45 450,00€
Tmobiisation din chargé drétudes (forfait journalier) x 2 jours ~ T 2 550 1100,00€
(préparation de la campagne, intervention sur site, mise en ceuvre ntériel et fourniture des consomabies) H
- SSTOTAL - 1550,00€
Total pour deux campagnes 2 1550,00 € 3100,00€
- : TOTAL 3100,00€
2~ Domaing terrastre
Intitulé Qte PU €HT TOTALHT
Alles sols, le mat et le couvert vegetal B L
Analysé quantrtatwe par spectrometne gamma ) ‘1‘2 . 256 . 3072,00€
Dosage du tritium ié (08T) - Méthode bas seuil (partle aenenne du couvert vegetal) 2 582 1164,00€
Mesure 238Pu et 239Pu+240Pu par spectrometne aipha (1 sol) 1 l 400 400,00€
Mesure 241Amet 243Ampar spectrometne alpha (1 s0f) 1 400 . 400,00€
Mesure du stront;um% (1 sol) 1 T30 ‘320,00 € :
Foen SSTOTAL - 5356,00€
B)Lesvignoties . - A
Analyse quantitative par s;ﬁectron'etne gamm ' 6 256 1536,00€ :
Dosage du tritium hbre dans le jus de raisin (mzthode apres dlstfllahon) 2 88 176,00 € T
: : - 'SSTOTAL - 1712,00€
: - : : TOTAL 7068,00 €
3 - Les eaux soulerraings et jos eaux de surfages
Intitulé Qte PUEHT : TOTALHT
Dosage dans Feau du tritium (HTO) selon norme NF - Méthode aprés distilation 15 88 1320,00€ -
P ‘ : : 2 SSTOTAL ~ 1320,00€
Indice B&ta global selon NF 7 35 24500€
Indice Alpha global selon NF 7 3 245,00 €
Teneur en petass»um (mg/l.) selbn NF 7 16 112,00€
k " S$STOTAL 602,00 €
Analyse qualutatrve des eaux par spectrométne ganma (apres concentration) 7 356 1792,00€
Analyse du chiore-36 par scmtmation liquide 1 250 : 250,00 €
sur feau provenant de lbqwfere /e plus « cantamne’ » par/e trithim T B :
: SSTOTAL - 2042,00€
; 5 TOTAL 3964,00 €
4 - Les sddiments
Intitulé Qte PU EHT TOTAL HT
Analyse quantitative par spectron}éy;rie gamma 3 256 768,00 €
Granulomeme des sedxments 3 50 150,00' €
Dosage du tritium % (OBT) Methode bas bruut de fond (ccuvert vegel:al) o 2 582 1164, e
Dosage du carbone 14 2 “180  360,00€
Mesure 238Pu et 239Pu+240Pu par spectrométrie aipha _ 2 "0 0 “pon,00€
‘Mesure 241Am et 243Am par spectron'etne alpha 2 40 ’800 00€
Mesure du Ni63 1 250 250,00 €
TOTAL 4292,00€
5 in chaine alimentalre :
Intitulé Qte PUEHT . TOTALHT
les produits du jardin, gibiers et poisson {chair et viscéres) : j
‘Ahétyse quantitatiVé bar'spectrdrnétrka gamma ‘ o ' T "6 2 816',0'0>€ ‘
- a TOTAL . 2816,00€
& - Dosimetrie en périphérie du siie
TRtituia Ote PUEHT — TOTALWT
Mise en cetlv re sonde adaptée  ka mesure du débit de dose environnement (Ld=10n5v/h), relevement et cartographie (50 points) 2 550 1100,00€
TOTAL 1 100,00 €
7 - Rapport didactique el présentation devant fa (L} :
Intituia Gte PUENT  TOTALHT .
Ingemene (rapport et présentation) 4 550 2200,00 €
‘Déplacement Caen - Soulaines A/R (1000 km) 1000 0,45 450,00 €
TOTAL 265000€
TOTALHT 24 990,00 €
dont TVA 2 19,6%: 4 898,04 €

TOTAL TTC . 29 888,04 €
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3. Projets de biosurveillance (optionnels)

La CLI souhaite évaluer la possibilité de mettre en place une biosurveillance active ou passive autour du site
FMA-VC de I'Aube.

Parmi les projets évoqués, deux actions de biosurveillance sont présentées ci-dessous : il s'agit de
Iimplantation de mousses aquatiques en milieu dulgaquicole et lutilisation des abeilles (et de leurs
productions) comme acteurs actifs de surveillance radiologique de I'environnement.

3.3 Projet L : Implantation de mousses aquatiques exogenes

Pour évaluer la contamination de cours d'eau il est intéressant d'utiliser un bio indicateur, c'est a dire de
trouver un organisme aquatique commun, résistant & la pollution, dont la propriété est d’accumuler les
polluants et qui soit facile & localiser, & prélever et & analyser.

Dans les rivieres, I'intérét de retenir les mousses aquatiques est motivé par de nombreux travaux qui
confirment que celles-ci constituent de bien meilleurs indicateurs de la pollution radioactive que les
sédiments, les végétaux aquatiques immergés et les poissons (Baudin et al, 1991). En effet, les mousses
aquatiques présentent des facteurs de concentrations trés élevés 3 I'égard de la plupart des radioéléments.

Lorsqu'il est constaté une absence de bioindicateur dans le milieu que I'on souhaite surveiller, il est possible
d'utiliser une technique d'implantation de plante exogeéne. Cette méthode a été expérimentée par 'ACRO par
deux fois : dans le cadre du suivi des cours d’eau du bassin versant Seine-Normandie (en 2002 et 2003)
ainsi qu'a I'occasion d’un bilan radioécologique autour du site de Brennilis, dans le Finistére (année 2005).
Dans les deux cas, I'expérimentation effectuée sur une dizaine de cours d'eau s'est révélée concluante.
Toutefois, il est & noter que sa mise en place nécessite un travail logistique important, pour un gain en

surveillance qui ne peut dépasser une période d'intégration effective de 30 jours maximum in situ.
p p \

Présentation de la méthodologie :

Parmi les différentes espéces, Fontinalis sp. est retenu par 'ACRO ; ce choix s’explique tout d’abord par son
abondance dans certains cours d’eau de la région Normande (ce qui facilite son prélévement) ; d'autre part,
sa physiologie Iui permet une bonne adaptation a une immersion forcée ; enfin, cette espéce est utilisée
dans de nombreuses études radioécologiques mais également, elle est recommandée par la Grande
Bretagne pour la détection des métaux lourds dans les rivieres et les lacs (Whitton et al., 1989).

* Les mousses sont récoltées sur un méme site réguliérement suivi par I'ACRO, situé sur I'Orne, en
amont hydrologique de I'agglomération caennaise (20 km au sud de Caen), considéré comme hors
influence, et conservées, immergées en permanence, avant leur transplantation.

* Une aliquote est écartée pour analyse par spectrométrie gamma, afin de mesurer le « bruit de
fond » de référence,

* Les implants, par lots de 100 g, sont conditionnés dans des paniers lestés puis immergés aux
stations choisies pendant deux a trois semaines environ. Au total, 300 g de matiére fraiche sont
nécessaires par site pour le besoin analytique.

3.1.2 Budget optionnel 1: Campa ne d’i
1~ Collecte ef uplsntation
Interventions : implantation et collecte aprés 30 jours

'pfépa@tipn des implants (collecte des mousses, Taintenance e‘nvaquariwﬂet p;éparatbn des sacé) - '_ h : 1 ) '550‘_ 'v ) F'SSO,VDQ'(IEH
“implantation in situ et coflecte aprés 30 jours : 2 550 [ 1100,00€
i Déplacement A/R (1000 km) x2 ) H 2000 0,45 . 800,00€
, : TOTAL .2 550,00 €
2 - Analyses v ;
- Intituié ¢ Qte i PUEHT TOTALHT
Analyses par spectrométrie gamma sur 4 implants de mousses aquatiques S S S A -
analyse avant implantation {mesure du bruit de fond résiduet) : 1 : 256 ;256,00 €
analyses aprés implantation sur 4 implants : 4 256 | 1024,00€
' TOTAL ~ '1280,00€
3~ Rapoort . 5 :
Tntituls T Qe PUEHT  TOTALHT
Ingénierie . . ~ ) . . R — s
rédaction du rapport 1 550 550,00 €
TOTAL 550,00 €
TOTALHT 4 380,00€
dont TVA 4 19,6% 858,48 €
TOTALTIC : 5238,48€
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